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RIEPILOGO 

Ci sono varie modalità di insegnamento per diversi contenuti, a qualsiasi livello 
educativo. Attraverso la robotica, è possibile comprendere diversi componenti formali. 
Matematica, fisica e linguaggio di programmazione sono di solito le aree in cui la 
robotica ha una maggiore attività. Ciò non impedisce che materie come geografia, arte, 
lingua portoghese e biologia, tra le altre, non possano utilizzare questo strumento. Lo 
scopo di questo articolo è identificare come la robotica educativa venga utilizzata come 
strumento didattico nelle materie del nucleo comune, con un'enfasi sull'Educazione 
Professionale e Tecnologica (EPT) in Brasile, nel periodo dal 2017 al 2022. A tal fine, 
è stata condotta una revisione integrativa sull'influenza della robotica come 
coadiuvante nella metodologia di insegnamento delle materie professionali in Brasile, 
con un focus sull'Amapá, nella base di dati di Google Scholar, nel periodo indicato. Si 
conclude che la robotica, quando applicata all'insegnamento, è uno strumento 
tecnologico che, se utilizzato correttamente, offre agli studenti un apprendimento 
significativo, consentendo loro di diventare protagonisti di questo processo. 
L'allineamento tra teoria e pratica in lezioni contestualizzate offre agli studenti 
esperienze stimolanti che arricchiscono le loro conoscenze e la loro formazione 
integrale. 

Parole chiave: Istruzione Professionale e Tecnologica, Robotica, Insegnamento, 
Metodologia attiva. 
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INTRODUZIONE 

L'insegnamento può essere considerato come l'istruzione che un individuo riceve in 

un ambiente scolastico (LDB, 2017). Può essere definito come la capacità di costruire 

conoscenza collettivamente attraverso l'apprendimento di diversi contenuti. 

Attualmente, può avvenire formalmente in aule specializzate o attraverso nuove 

tecnologie (metodologie attive) (ARAÚJO et al., 2021). In Brasile, l'insegnamento 

prevede la formazione di concetti nella parte denominata "fondamentale" (fino al 9° 

anno). Negli anni successivi, chiamato "scuola superiore", si suppone che ci sia una 

consolidazione di questi contenuti e la formazione integrale dell'educando per lavorare 

e vivere in società (FAVACHO et al., 2020). 

Esiste una modalità di istruzione orientata al lavoro e inizialmente basata su una 

metodologia di osservazione e ripetizione (COSTA; COUTINHO, 2018). Attualmente, 

questa modalità di istruzione è chiamata Educazione Professionale eTecnologica 

(EPT). Propone un'apprendimento finalizzato alla formazione delle capacità 

dell'individuo per il mondo del lavoro e per essere attivo nella società in cui vive 

(MARIN et al., 2019). 

L'uso di apparecchiature elettroniche dismesse, ad esempio computer, tablet, 

smartphone, veicoli telecomandati, nell'assistenza al processo di insegnamento e 

apprendimento, è anche chiamato robotica educativa. Attraverso questo strumento, 

possono essere compresi diversi componenti formali. Di solito la robotica trova 

maggior impiego in materie come matematica, fisica e linguaggio di programmazione. 

Ciò non impedisce che discipline come geografia, arte, lingua portoghese e biologia, 

tra le altre, possano utilizzare questo strumento (DE SOUZA et al., 2018; CAMPOS, 

2019). 

La robotica educativa o pedagogica è una metodologia di insegnamento utilizzata in 

Brasile a partire dal 1994. Progettata in modo che lo studente costruisca nuove 

conoscenze, utilizzando o meno dispositivi elettronici, è uno strumento in cui le 

conoscenze pregresse dello studente possono essere migliorate con basi 

accademiche e scientifiche (PARREIRA et al., 2022). 
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OBIETTIVO 

Identificare come la robotica educativa viene utilizzata come strumento didattico nelle 

discipline del nucleo comune, con un'enfasi sull'Educazione Professionale e 

Tecnologica (EPT) in Brasile, nel periodo 2017-2022. 

METODO 

La revisione integrativa è una metodologia il cui obiettivo è fornire una sintesi della 

conoscenza incorporando l'applicabilità dei risultati significativi. In questo contesto, 

sono stati cercati articoli nelle principali basi di dati dei periodici brasiliani: Google 

Acadêmico e Observatório do Programa de Pós-Graduação em Educação Profissional 

e Tecnológica (ProfEPT). I criteri di inclusione erano: I) intervallo temporale negli ultimi 

cinque anni (alla data della ricerca), ovvero dal 2017 al 2022; II) testo completo 

disponibile in formato elettronico, gratuito e in lingua portoghese; III) presenza di 

termini di ricerca come "robótica educacional" nel titolo; IV) presenza di termini come 

"Robótica Educacional", "Robótica Educacional e Língua Portuguesa", "Robótica 

Educacional e Química", "Robótica Educacional e Arte", "Robótica Educacional e 

Geografia", "Robótica Educacional e Matemática", "Robótica Educacional e Física", 

"Robótica Educacional no Estado do Amapá", "Robótica Educacional e a Educação 

Profissional e Tecnológica (EPT)" nel riassunto; e V) compatibilità con almeno uno 

degli obiettivi della ricerca, cioè esaminare le situazioni in cui la robotica educativa 

viene utilizzata e identificare l'importanza di una metodologia attiva differenziata 

nell'apprendimento dei concetti di base nei corsi comuni. Gli articoli che non 

soddisfacevano i criteri della ricerca sono stati esclusi. 

RISULTATI E DISCUSSIONE 

La tabella 1 qui sotto mostra il numero di articoli utilizzati per ciascun descrittore, 

insieme ai rispettivi autori e anni. 

Per i descrittori "robótica", "ensino" e "língua portuguesa", sono stati trovati 162 articoli 

su Google Scholar, di cui sono stati analizzati tre articoli. Per "robótica", "ensino" e 
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"química" sono stati trovati 44 articoli e ne sono stati selezionati tre. Per "robótica", 

"ensino" e "artes", dei 300 articoli trovati, ne sono stati utilizzati tre. Con le parole 

chiave "robótica", "ensino" e "geografia" sono stati selezionati tre articoli tra i 219 

trovati. Per "robótica", "ensino" e "matemática", su 590 articoli sono stati selezionati 

quattro. Per i descrittori "robótica", "ensino" e "física" sono stati trovati 128 articoli e ne 

sono stati analizzati tre. Per quanto riguarda "robótica", "ensino" e "Amapá", sono stati 

utilizzati tre articoli su 12 trovati. Per il descrittore "robótica", "ensino" e "EPT" c'erano 

cinque articoli che non soddisfacevano i criteri di ricerca, quindi è stato necessario 

effettuare una ricerca presso l'Osservatorio del Programa de Pós-Graduação em 

Educação Profissional e Tecnológica (ProfEPT), con il descrittore "robótica", e sono 

state selezionate tre tesi su sette trovate. 

Tabella 1. Numero di articoli utilizzati, in base a ciascun descrittore, con relativi autori e anno 

Fonte: Elaborato dagli autori, 2022. 
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Secondo gli autori Santos et al. (2018); Lima et al. (2019); Silva e Moraes (2020), che 

trattano dell'uso della robotica nella lingua portoghese, è possibile sviluppare attività 

differenziate, con testi presentati in precedenza, costruendo prototipi per promuovere 

dalla formazione di parole alla produzione di poemi e versi, il che ha portato i 

partecipanti a agire in modo attivo, facilitando le relazioni interpersonali, la creatività, il 

cooperativismo, rendendo l'apprendimento significativo per loro. 

La Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ha stabilito come obbligatori i 

componenti curriculari di lingua portoghese e matematica. In linea con questi 

componenti, ci sono le tecnologie educative nelle loro competenze, mirate a rendere 

gli studenti protagonisti in questo processo. La lingua portoghese incorpora nuove 

alfabetizzazioni, come ad esempio quelle digitali. L'uso di nuovi strumenti educativi 

può rendere efficace e facilitare il processo di insegnamento-apprendimento. È 

necessario che le tecnologie siano alleate in questo processo di insegnamento-

apprendimento, sviluppate come strategie di insegnamento in modo contestualizzato 

per un apprendimento significativo (COELHO et al. 2020; REGNER et al., 2022). 

Nel contesto degli articoli relativi ai descrittori "robotica", "insegnamento" e "chimica", 

è emerso che, utilizzando la robotica in questo contesto (chimica), essa ha facilitato la 

comprensione dei concetti, la costruzione e persino l'uso di apparecchiature a basso 

costo per la misurazione delle variabili delle soluzioni. La robotica può essere 

facilmente utilizzata sia nella scuola elementare che nell'istruzione superiore, e il 

docente smette di essere un semplice trasmettitore di conoscenze per diventare un 

mediatore nel processo di insegnamento-apprendimento (ALBUQUERQUE, 2018; 

JUNIOR, 2020; GRAHALL, 2021). 

La robotica nel contesto del componente curricolare della chimica offre agli studenti 

un'istruzione incentrata sulla loro partecipazione diretta. Il docente, come mediatore 

nel processo di insegnamento-apprendimento, consente agli studenti di esprimersi 

liberamente, ponendo domande e discutendo le possibilità in un lavoro collaborativo, 

che va dal riutilizzo di materiali vari alla costruzione di prototipi, stimolando la loro 

curiosità e creatività. La presenza della robotica in classe favorisce un apprendimento 

significativo per gli studenti, consentendo loro di cercare altri metodi e materiali 
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alternativi, in cui possono sviluppare e migliorare le loro conoscenze in modo 

contestualizzato. (PEREIRA JÚNIOR, 2014; PINHEIRO; SOARES, 2022). 

Nel componente curricolare delle arti, gli autori Santos et al. (2018); Godin et al. (2022); 

Moraes (2018) hanno osservato che la robotica può essere utilizzata come uno 

strumento di supporto all'insegnamento di vari componenti curricolari, con particolare 

enfasi nelle arti. Una delle difficoltà del suo utilizzo sembra essere la mancanza di una 

struttura fisica (come i laboratori), il che non ha impedito l'esecuzione di attività con 

questo strumento, nonché la possibilità di adottare un approccio trasdisciplinare. 

Nei lavori che utilizzano i descrittori "robotica", "insegnamento" e "geografia" è stato 

possibile osservare che l'uso della robotica ha favorito una maggiore interazione, 

distacco e coinvolgimento degli studenti. Ciò ha permesso loro di essere protagonisti 

anche in questo componente curricolare. Essendo una pratica innovativa e 

diversificata, è sottolineata dagli autori, che sottolineano anche l'importanza 

dell'aggiornamento costante dei docenti di fronte a nuove metodologie (SOUSA, 2017; 

ARAÚJO et al., 2019; FARIAS et al., 2019; RAMOS; REIS, 2021). 

Nei lavori correlati alla Robotica Educativa e alla Fisica, si è notato che gli autori 

menzionano l'uso della robotica come elemento concreto che contribuisce in modo 

significativo all'apprendimento degli studenti, i quali hanno mostrato maggiore 

partecipazione e motivazione nelle lezioni di questo componente curricolare (LOPES 

et al., 2018; LIMA; FERREIRA, 2020; MATOS, 2021). 

L'uso delle tecnologie come strumento nel processo di insegnamento e apprendimento 

viene utilizzato sempre più frequentemente nell'istruzione, causando un cambiamento 

di atteggiamento nello spazio educativo, creando un ambiente creativo e collaborativo, 

facilitando e rafforzando le relazioni tra gli studenti, dimostrando che la robotica e il 

pensiero computazionale sono comuni a tutti e favoriscono l'esperimento come forma 

di apprendimento (MIRANDA et al., 2019). 

Le tecnologie digitali sono sempre più inserite nella società, consentendo un facile 

accesso a molte informazioni. Il processo di insegnamento-apprendimento non è un 
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atto isolato dalla realtà dei suoi insegnanti e studenti. Sono direttamente correlati e 

l'uso di una metodologia che tiene conto di ciò può suscitare l'interesse dei soggetti 

coinvolti nel processo. Il successo di un apprendimento veramente significativo per 

tutti passa attraverso questa considerazione (SANTOS, 2020). 

Per Batista e Assis (2019), le tecnologie digitali, così come la robotica, offrono una 

varietà di possibilità nel processo di insegnamento e apprendimento, contribuendo 

all'effettivo coinvolgimento dello studente. Il docente, come guida, potrà favorire un 

apprendimento più adeguato ed efficiente. 

Nonostante la facilità nell'accesso alle informazioni, ciò non implica necessariamente 

che lo studente riesca effettivamente a comprendere i problemi della società in cui è 

inserito, poiché la quantità di informazioni non garantisce la produzione di conoscenza. 

Il docente deve essere il mediatore, al fine di sviluppare nei discenti la capacità critica 

affinché le informazioni disponibili possano diventare utili e significative per loro 

(COSTA, 2018). 

Questa vasta gamma di tecnologie a disposizione della società, con un rapido accesso 

alle informazioni e alla conoscenza prodotta, è uno dei punti di forza nel processo 

educativo. Il docente deve mediare il processo di acquisizione della conoscenza per 

renderlo significativo e contestualizzato nella realtà dello studente (VENÂNCIO et al., 

2018). 

Secondo gli autori Araújo et al. (2017); Mesquita et al. (2018); Albertoni et al. (2020); 

Silva e Oliveira (2022), c'è consenso tra di loro sul fatto che la robotica può essere 

utilizzata come supporto nelle attività in classe, attraverso la contestualizzazione, 

l'inserimento e la comprensione dei contenuti curricolari matematici. Tale metodologia 

avvicina gli studenti all'ambito delle tecnologie, in cui essi sono protagonisti del proprio 

apprendimento. 

Alcuni studenti, chiamati Generazione Z, non si adattano all'insegnamento 

tradizionale, poiché ritengono che questa metodologia sia antiquata o inadeguata 

(BATISTA; ASSIS, 2019). Tre generazioni di persone possono essere definite come 
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Generazione X (nate negli anni '60 e '70), Generazione Y (nate dagli anni '80 a metà 

degli anni '90) e Generazione Z (nate dalla metà degli anni '90). Quest'ultima è 

cresciuta in un'epoca digitale (o cibernetica). Spetta al docente di questa generazione 

cercare e appropriarsi di metodologie per facilitare la trasmissione della conoscenza a 

questi studenti (ZOMER et al., 2018). 

Il modello di insegnamento ancora in uso vede gli studenti come esseri passivi nel 

processo di insegnamento-apprendimento. Ciò lo rende noioso e privo di attrattiva. La 

robotica educativa è un'alternativa strategica che può coinvolgere e rendere lo 

studente protagonista di questo processo (BATISTA; ASSIS, 2019; ZILIO, 2020). 

Considerare che lo studente già possiede conoscenze pregresse e che, essendo a 

scuola, ha una predisposizione all'apprendimento, il docente deve pianificare in modo 

organizzato, il che lo aiuterà a permettere allo studente di costruire un apprendimento 

significativo. In questo modo, lo studente può dare significato e riconsiderare la sua 

conoscenza, collegando i contenuti formali insegnati a scuola alla propria conoscenza, 

il che può renderlo un cittadino più consapevole della propria realtà e capace di 

apportare cambiamenti ad essa (FRASSON et al., 2019). 

Negli articoli correlati al descrittore Robotica, Insegnamento e Amapá, gli autori 

concordano che l'implementazione della robotica educativa nelle scuole è 

un'alternativa fattibile e positiva, in quanto può contribuire in modo significativo a una 

migliore performance degli studenti. L'assenza di una proposta nel progetto politico-

pedagogico delle unità scolastiche è ciò che talvolta ne ostacola la diffusione: 

(MAHMUD, 2017; BRITO et al., 2020; SOUZA et al., 2021). 

Il Progetto Politico-Pedagogico (PPP) delle scuole è un documento che organizza e 

orienta le pratiche pedagogiche, la filosofia dell'insegnamento e le azioni educative 

concrete. Esso esamina mezzi e strategie per sviluppare il processo di insegnamento-

apprendimento, almeno sulla carta. Nella pratica, l'attuazione di queste linee guida 

sembra dipendere dall'impegno e dall'entusiasmo del personale. Il PPP deve essere 

redatto tenendo conto della realtà della comunità di cui fa parte, cercando di guidare e 

mediare un'educazione e una formazione integrale dei suoi studenti. 
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La robotica educativa, in questo contesto, ha il compito di formare gli studenti nell'uso 

delle tecnologie, poiché questa è già una realtà. Pertanto, favorisce lo sviluppo 

responsabile e indipendente degli studenti, promuovendo la cooperazione e la 

produzione della conoscenza in modo più coerente con la realtà attuale. L'istruzione 

non è neutra quando si propone di formare un cittadino consapevole della propria 

realtà (SANTOS, 2020; RIBEIRO; FALEIRO, 2021). 

Nelle Istituzioni Federali di Educazione, Scienza e Tecnologia (IFs), il Piano di 

Sviluppo Istituzionale (PDI) è un documento chiave per la pianificazione e la gestione 

strategica dell'efficienza. La sua periodica revisione serve a riflettere sui cambiamenti 

e le sfide che l'istituzione affronta, nonché sull'ambiente in cui viene utilizzato (IFAP, 

2019). Il suo obiettivo è definire l'identità, la missione e la visione dell'istituzione, 

nonché stabilire gli obiettivi, i traguardi e le azioni che saranno utilizzati per perseguire 

il suo sviluppo (IFAP, 2019). 

Secondo Ramos e Moraes (2020), la pratica educativa utilizzando la robotica ha 

consentito agli studenti di migliorare il loro pensiero, interazione e apprendimento. La 

robotica si presenta come uno strumento efficace per il processo di insegnamento e 

apprendimento, che favorisce la riflessione, l'interazione e l'apprendimento dei 

contenuti da essa sviluppati, contribuendo alla formazione integrale degli studenti. 

L'interazione tra teoria e pratica durante il processo di insegnamento e apprendimento 

incoraggia gli studenti a sviluppare le proprie abilità, la cooperazione tra di loro, la 

pianificazione, il dialogo, nonché le loro competenze, valorizzando le loro conoscenze 

pregresse. La robotica educativa si presenta come un'attività ludica. Il docente agisce 

come mediatore in questo processo, consentendo agli studenti di esplorare 

autonomamente ciò che viene presentato, costruendo nuovi concetti attraverso l'uso 

della robotica educativa. Fornisce anche la possibilità di superare le barriere tra le 

discipline. Alla fine di questo processo, gli studenti sono in grado di attribuire un nuovo 

significato alla situazione presentata, riconsiderandola. La robotica si presenta come 

un'attività facilitatrice che consente agli studenti di esplorare e sviluppare la loro 

creatività (ROCHA; GOMES, 2019; RIBEIRO et al., 2020). 
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CONCLUSIONI 

In questo contesto, il docente, in quanto agente facilitatore del processo di 

insegnamento-apprendimento, a volte cerca e adotta metodologie che possano 

aiutarlo nella sua azione al fine di consentire allo studente di essere il protagonista di 

questo processo di apprendimento. In linea con questo contesto, la robotica è uno 

strumento tecnologico in grado di trasformare l'ambiente della classe, rendendolo 

creativo, collaborativo e persino stimolante, ed è utilizzabile in diverse materie 

curriculari. 

Si ritiene che la robotica educativa sia uno strumento importante per l'apprendimento 

e la formazione degli individui, ed è necessario che sia integrata in tutte le materie 

curriculari, dall'istruzione primaria all'istruzione superiore. Si tratta di uno strumento 

tecnologico che facilita la comprensione dei concetti, la costruzione o prototipazione 

di apparecchiature a basso costo, offrendo agli studenti l'opportunità di migliorare la 

loro riflessione e interazione per un apprendimento significativo. Gli studenti, in qualità 

di protagonisti del processo educativo, hanno l'opportunità di sviluppare la loro 

formazione integrale in modo critico e di trasformare l'ambiente in cui sono inseriti. 
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