MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

c ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

O POTENCIAL DA ENERGIA RENOVAVEL PARA A TRANSICAO
ENERGETICA GLOBAL

ARTIGO DE REVISAO
BONFIM, Valdiney Barbozat

BONFIM, Valdiney Barboza. O potencial da energia renovavel para a transicao
energética global. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. Ano.
08, Ed. 08, Vol. 03, pp. 102-117. Agosto de 2023. ISSN: 2448-0959, Link de acesso:

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-eletrica/potencial-da-energia,

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-eletrica/potencial-da-
energia
RESUMO

O aumento da temperatura média global de 0,2°C a cada 10 anos e 0,5°C nos ultimos
100 anos se deve a emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE). Em 2014 os
especialistas demonstraram que 80% das necessidades energéticas mundiais foram
atendidas pelo petréleo, pelo gas natural e uso de carvao, todos fontes energéticas
fésseis, ocasionando cada vez maiores prejuizos ao meio ambiente. Neste sentido, a
energia renovavel pode desempenhar um papel fundamental na seguranca energética
global e na reducéo das emissdes dos gases do efeito estufa. Sao questdes que fazem
parte do escopo da transicdo energética necessdria aos diferentes paises, visando
contribuir para a meta de 100% da eletricidade livre de carbono até 2035, estabelecida
pelos paises membros da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). Além dos
beneficios quanto ao uso de energia verde, a transicdo energética para fontes
sustentaveis levard a reducdo da importacdo de energia e do uso de combustivel
féssil. O presente artigo de revisdo desenvolvido segundo o método de pesquisa
bibliografica tem por objetivo analisar o potencial da energia renovavel como uma
solugdo para a transicdo energética global, com foco na reducdo das emissfes de
gases de efeito estufa e na mitigacdo das mudancas climaticas. Apesar dos acordos
firmados entre quase 200 lideres mundiais para que a transicdo energética seja
efetivada, verificou-se a necessidade de um maior comprometimento e
conscientizacdo de governantes, empresas e cidaddos civis, no sentido de se
desenvolver planejamento, investimentos, aplicacdo das tecnologias existentes e
desenvolvimento de novas tecnologias, na dire¢cdo da transicdo energética global.

Palavras-chave: Aguecimento global, Efeito estufa, Energias renovaveis.
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1. INTRODUCAO

7z

A questdo energética é tema recorrente nas Ultimas décadas, sendo debatida
mundialmente; porém, existem acdes mais efetivas para evitar catastrofes maiores
ainda ndo adotadas (DAVID, 2021). Diversos paises mantém sua matriz energética
baseada em fontes fdsseis, demonstrando baixos investimentos na transicdo
energética. Contudo, h& varios outros paises que ja desenvolveram novas
tecnologias, permitindo adequacfes a melhor governanca ambiental (PIMENTEL,
2019).

Apesar da temperatura média do planeta ter aumentado em torno de 0,5°C nos ultimos
100 anos, existem previsdes demonstrando que até o final deste século esse indice
poderd atingir os 4°C (EPE, [s.d.]). Essa elevacéo datemperatura global € ocasionada
pela emissdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE) na atmosfera, enquanto o planeta
comeca a dar sinais de esgotamento.

As consequéncias da poluicdo ambiental, ocasionadas pelos combustiveis fésseis
(petréleo, carvdo mineral e gas natural) tém levado a natureza a apresentar cada vez
mais processos de intensas mudancas (DAVID, 2021), levando a periodos mais
longos de estiagem, reducéo das reservas de agua potavel, aumento do nivel do mar,
reducdo na producdo de alimentos, além do aumento significativo das doencas
cardiacas, respiratérias e cancer (LIMA e HAMZAGIC, 2022).

O presente artigo de reviséo, elaborado segundo o método da pesquisa bibliografica,
tem por objetivo demonstrar o potencial da energia renovavel como solucéo para a
transicao energética global, com foco na reducéo das emissdes dos GEE e mitigacéo

das mudancas climaticas.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. 0S COMBUSTIVEIS FOSSEIS E OS GASES DO EFEITO ESTUFA
(GEE)

Dados tabulados em 2021 pela Organizacdo Mundial de Saude demonstram que 4,2
milhdes de pessoas morrem anualmente devido a poluicdo atmosférica, uma vez que
0S gases poluentes permitem a passagem da luz solar em direcéo ao planeta, retendo
calor e elevando a temperatura, 0 que, consequentemente, aumenta a poluicao e
contribui para o agravamento do efeito estufa (LIMA e HAMZAGIC, 2022).

Entre as trés principais fontes de energia utilizadas mundialmente estdo os
combustiveis fosseis, cuja queima é utilizada para abastecer veiculos (petréleo),
acionar maquinario nas industrias (carvao mineral) e ainda como gas de cozinha (gas
natural) para residéncias. Juntas, essas trés fontes correspondem a 80% de todo o
consumo mundial de energia (FOGACA, 2023).

Com a Revolucéao Industrial e a invencéo das primeiras maquinas, surge a poluicdo
ambiental, originada pela emissédo de GEE, que geram a concentracdo da energia
infravermelha na atmosfera, elevando a temperatura média na superficie terrestre.
Para Corréa (2021), os paises gue apresentam as maiores rendas per capita, maior
populacdo, maior estrutura industrial e tecnoldgica cuja base sdo os combustiveis

fésseis, sao os principais geradores desses gases.

No que se refere ao volume de emissfes de GEE, enquanto os 100 paises que menos
emissores geram 3% das emissfes totais, os 10 paises maiores emissores
contribuem para o aquecimento global com 68% dessas emissdes (UN, 2023). Em
2021 dados da Agéncia Nacional Oceanica e Atmosfera (NOAA) dos Estados Unidos
registraram um recorde nas emissfes de gas carbdnico, chegando a 40 bilhdes de

toneladas langadas anualmente na atmosfera (ZANETTI, 2023).

Entre os diferentes tipos de GEE potencialmente prejudiciais para 0 meio ambiente,

estdo o0 gas metano, o 6xido nitroso e o vapor de agua, todos altamente prejudiciais a
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atmosfera. Contudo, os de maior potencial destruidor do meio ambiente sdo o

clorofluorcarbono e o gas carbénico (EPE, [s.d.]).

Os gases mais nocivos a camada de ozbnio sao: halons; tetracloreto de carbono;
hidroclorofluorcarbono; clorofluorcarbono; brometo de metila, os quais deslocam-se
acima da camada de 0z6nio, ocasionando alteracdes quimicas e destruicao, ja que 0s
elementos quimicos que os compdem podem ficar ativos por longos periodos, de 80
a 100 anos (UOL, 2023).

O gas metano é extraido das cavidades das jazidas de carvao, localizadas nas regides
petroliferas e depdsitos geoldgicos. Toda a energia elétrica para abastecer as
edificacBes € obtida do carvao, enquanto o transporte é obtido da queima de gasolina
e 6leo diesel (BARBOSA, 2014; SILVA, CARBONARI e PEREIRA, 2012).

O 6xido nitroso ou gas hilariante é incolor e no inflamavel a temperatura ambiente. E
utilizado pela industria para diferentes atividades: agente oxidante em motores de
foguetes; otimizador na queima de combustiveis de motores; propelente em aerossois
e anestésico bucal. O gas nitroso retém 300 vezes mais calor do que o gas carbonico
na atmosfera, sendo que, uma vez langcado, pode levar mais de 100 anos para sua
degradacéao (SILVA et al., 2012). -

O nitrogénio é um elemento vital para a composicao das estruturas moleculares, como
as enzimas, vitaminas e aminoacidos. E utilizado também na agricultura, por meio da
pulverizacdo de fertilizantes, promovendo o rendimento das planta¢cdes; contudo,
quando os fertilizantes liberam nitrogénio ocasionam o aumento potencial nas
emissfes de GEE (SILVA et al.,, 2012). Estima-se que o setor agricultor seja
responsavel por 66% de toda a emissdo global, e responsavel pela maior emissao

anual de gas nitroso.

A presenca do vapor de agua na atmosfera pode ter efeitos distintos. Segundo
Barbosa (2014, p.69): "... as propriedades térmicas da molécula H20 determinam a

intensidade do ciclo hidrologico e influenciam a estrutura termodinamica da troposfera
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e a circulacdo dos ventos". A medida que ocorre a agitacdo molecular, aumenta a

radiacdo e, por consequéncia, 0 aumento da temperatura.

O carbono pode ser encontrado na atmosfera terrestre na forma de diéxido de
carbono, havendo varios tipos de organismos que o liberam, como plantas e arvores,
gue consomem o oxigénio e produzem o didxido de carbono. O carbono normalmente
nao é prejudicial a atmosfera, mas se torna prejudicial quando sua concentracéo é
excessiva, como é o caso dos GEE. A emissdo de didxido de carbono ocorre em
diferentes atividades: na producédo de cimento, no resfriamento de gelo seco para
efervescer refrigerantes, decomposicdo de seres vivos e materiais, erupcdes
vulcanicas, etc. (BARBOSA, 2014).

2.2. 0 AQUECIMENTO GLOBAL E AS MUDANCAS CLIMATICAS

As transformacdes atmosféricas da temperatura e do clima no planeta sédo observadas
desde 1800 (UN, 2023). Existem as altera¢cdes naturais na camada de o0z6nio,
conforme as variacdes no ciclo solar, assim como as ocasionadas pela utilizacdo
humana das energias fosseis como principal fonte energética (LOSEKANN e
TAVARES, 2020).

O aquecimento global originou-se quando a emissdo de GEE atingiu a protecao
original da crosta terrestre - a camada de 0z6nio - cuja principal funcao é filtrar e
impedir a passagem dos raios ultravioleta para a superficie terrestre e evitar
desequilibrios ambientais (UOL, 2023).

Quando o gas ozbnio esta na estratosfera, acima da superficie entre 25 e 30 km, ele
protege o globo terrestre dos raios ultravioletas do tipo 2 (ZANETTI, 2023). Contudo,
se 0 gas 0zOnio estiver perto da superficie terrestre provoca uma piora significativa na

qualidade do ar podendo, inclusive, ocasionar chuvas acidas (WWF, [s.d.]).

Os prejuizos ambientais originam-se pelo uso de carvao para o aquecimento central
em prédios e edificacdes, uso do dleo diesel e de gasolina para os meios de
transporte, pela queima de combustiveis fosseis como carvdo nos processos

industriais, ocasionando os gases do GEE, que criam uma camada de retencédo do
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calor do sol, elevando as temperaturas. O desmatamento de terras e de florestas, e
0s aterros para lixo a céu aberto também liberam dioxido de carbono e gas metano
(UN, 2023).

Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), os
cientistas observaram desde 1977 a existéncia de buracos na camada de oz6nio, na
regido da Antartida, e nas proximidades do Polo Sul e Polo Norte, localidades nas
quais a camada de ozonio fica mais fina. O crescimento do buraco na camada de
0z6nio eleva os casos de alergias e doencas de pele, além dos problemas de viséo
dos habitantes do Hemisfério Sul (WWF, [s.d.]).

No hemisfério norte, em especial nos Estados Unidos, parte da Europa, parte da China
e Japao ha registros sobre a perda da protecdo de ozonio ter atingido ao menos 6%
do total, onde foram registrados 50 mil novos casos de cancer de pele e 100 mil novos
casos de cegueira causados por catarata (WWF, [s.d.]). A radiacdo solar afeta o

sistema imunoldgico humano, acelerando seu envelhecimento (ZANETTI, 2023).

Entre os diversos eventos climéaticos desastrosos, estdo: furacbes mais frequentes,
periodos de seca prolongada, chuvas intensas acima dos indices normais,
derretimento das calotas polares, perda de ecossistemas, ameaca a seguranca
alimentar, prejuizo da vida animal, aumento do nivel do mar e surgimento de bactérias

super-resistentes aos medicamentos existentes (DAVID, 2021; EPE, [s.d.]).
2.3. TRANSIC;AO ENERGETICA

Estima-se que 2/3 das emissfOes dos GEE sao as causadoras dos graves problemas
climaticos existentes. Diante da elevacdo da temperatura média global de 0,2°C a
cada 10 anos, crescem 0s impactos ambientais. Com isso, 0s prejuizos ocasionados
pelas emissdes de GEE precisam ser revertidos até 2050, inicialmente pela
combinacgdo das energias renovaveis com as novas tecnologias de armazenamento
de gas carbénico. Para reverter esses prejuizos € preciso substituir o sistema de
producéo e do consumo de energias fésseis pelos sistemas de carbono zero (DAVID,
2021).
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Tais providéncias remetem a seguranca energética, descrita por Pereira (2022) como
politica que assegure a producédo/fornecimento de alimentos, valorizando os recursos
energéticos locais e universalizando 0 acesso a energia. Quanto a sustentabilidade,
refere-se a importancia da eficiéncia energética e o desenvolvimento tecnoldgico,
inerentes & seguranc¢a nacional, bem-estar econémico, estabilidade social e politica

das nacoes.

Maginador (2017) refere que o processo de transicdo energética requer o
enfrentamento das dificuldades relacionadas a maior conscientizacdo da populagéo
sobre a questdo climatica; as restricdes financeiras relativas aos custos dessa
transicdo, aos investimentos no desenvolvimento de novas tecnologias, e ao
convencimento dos atores da cadeia industrial e produtiva que insistem no uso de

energias fosseis.

Durante o Acordo de Paris definiu-se a meta para limitacdo da elevacdo da
temperatura terrestre a 1,5°C, sendo considerada fundamental pelos especialistas a
migracao dos sistemas atuais para os sistemas de carbono zero, que significa reduzir

as emissdes de gas carbbnico (DAVID, 2021, p.13).

Pimentel (2019) explica que a transicdo energética para uma economia de baixo
carbono depende do empenho, determinacdo e esforcos de chefes de estado,
permitindo alternativas federais, estaduais e municipais para implementacéo de acdes
locais, visando atingir as metas acordadas mundialmente. Como exemplo, a autora
refere que o estado da Califérnia instituiu lei pela qual toda a energia elétrica fornecida

até 2045 tera que ser produzida exclusivamente por matriz energética limpa.

A matriz energética € o conjunto de recursos energéticos disponiveis nos processos
produtivos e de consumo de um pais, sejam fosseis ou verdes. Granziera e Rei (2015)
referem que economia verde visa ser uma ponte entre a continuidade do
desenvolvimento econémico e a preservacdo do meio ambiente, cujos recursos
fosseis séo finitos. Assim, a economia verde visa definir a forma como a producéo e
consumo devem acontecer, sendo compativeis com o desenvolvimento sustentavel

gue, por sua vez, consiste no gerenciamento ambiental do crescimento econémico,
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assegurando que 0s recursos ambientais sejam continuos, e que estejam garantidos

agora, para as geracdes presente e futura. Neste sentido, os autores (p.20-1)

explicam gue entre as alternativas de recursos energeéticos verdes destacam-se:

Energia Eolica: obtida pela captacdo dos ventos, sdo utilizadas turbinas em
formato de cata-vento, ligadas a um gerador. Suas hélices tém aproximados 20
metros de diametro, de impacto inofensivo ao meio ambiente, de baixo ruido;
Energia Solar: obtida pela captacdo de raios solares, por meio de células
fotovoltaicas ou como recurso para aguecimento de agua; ndo apresenta
impactos para o meio ambiente, exceto pelo fato de os materiais para os painéis
solares sao produzidos com silicio, cuja extracdo € altamente impactante para
0 meio ambiente. Entre as vantagens de seu uso, estdo seu emprego em
projetos residenciais e industriais independentes do Estado;

Biomassa: consiste na matéria vegetal que se produz no solo mediante a
fotossintese. E produzida a partir do bagaco de cana de agUcar, casca de arroz,
biocombustiveis vegetais, biogas, madeira, lenha, carvdo vegetal, etc. A
biomassa agrega a geracao de energia e baixo impacto ambiental.

J& a transicao energética visa mudar as formas de producdo/consumo pela migracao

dos sistemas de producéo baseados em combustiveis fésseis para fontes de energias

renovaveis, como por exemplo, a energia edlica e a solar (SANTOS, 2021).

Pimentel (2019) explica que o biogas e o biometano sado biocombustiveis produzidos

pela decomposicdo biolégica da agroindustria, de esgotos e lixo, cujo potencial de

transformacao em energia elétrica € consideravel, ja que a purificacdo do biogas em

biometano e em fertilizante organico colabora para a nutricdo dos canaviais, devido

ao seu potencial energético e econdémico.

Vérios sdo os beneficios da transigdo energética, destacados pela Raizen (2022):

reducdo da dependéncia das fontes fosseis pela descarbonizacéo, pelo uso de
energias renovaveis e tecnologias de captura e armazenamento de gas

carbOnico;
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o limpeza da matriz elétrica e energética do mundo, preservando ecossistemas
e diminuindo os impactos ambientais;

« reducdo de danos a saude humana e das ameacas a seguranca alimentar;

e incentivo ao uso de tecnologia e solugbes inovadoras nos processos

produtivos.

A transicdo energética € um processo complexo porque envolve todos os setores da
sociedade, e com isso, sua efetivacdo requer, entre outras a¢des, a conscientizacéo
dos cidaddos sobre a relevancia das energias renovaveis para levar a sociedade
mundial ao desenvolvimento sustentavel. Santos (2021) refere dados da International
Energy Agency (IEA), apontando que em 2020 a expanséao global da capacidade de
producdo das energias renovaveis atingiu o patamar de 90%.

Entre os cuidados para efetivagcdo dessa transicdo, estdo: necessidade de
planejamento das acdes, prevencao de riscos quanto a falta de energia e as altas nos
precos (RAIZEN, 2022). Por sua vez, entre as fontes de energias renovaveis, estao:
solar, edlica, hidrelétrica e os biocombustiveis, que desempenham papel fundamental
para a transicdo de fontes fésseis para energia limpa. Entre as tecnologias que mais
se destacam estdo a solar e a edlica, por serem mais maduras e mais competitivas
do ponto de vista econdmico (SANTOS, 2021; DAVID, 2021).

O uso de biocombustiveis vai de encontro a parte dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), propostos pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), para
garantir vida saudavel, bem-estar social e acesso a energia sustentavel a precos
acessiveis, tornando as cidades seguras, resilientes e sustentaveis, pela adocao de

medidas urgentes no combate as mudancas climaticas (RAIZEN, 2022).

Os setores de transportes aereo e terrestre devem aumentar a utilizacdo de
eletricidade para carros e sistemas de aquecimento de ambientes, usando matrizes
elétricas limpas com participacdo de fontes renovaveis (LOSEKANN e HALLACK,
2018).
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Os biocombustiveis, produzidos a partir de biomassa — plantas e residuos agricolas —
surgem como alternativa aos combustiveis fosseis para 0 uso nos transportes, que
podem ser utilizados para os veiculos automotivos e para aviacdo. Conferem
seguranca energética, que consiste em suprimento garantido a baixos custos. Maier
et al. (2022, p.7) referem uma classificacao atual sobre os paises maiores produtores
de biocombustiveis, nesta ordem: Estados Unidos, Brasil, Alemanha, Franca e China.
As autoras explicam que mesmo existindo gas carbonico na cadeia produtiva dos
biocombustiveis, esse composto é devolvido na quantidade que é absorvida pelas

plantas usadas como matéria prima.

A energia hidrelétrica, que é considerada a maior fonte renovavel em termos de
capacidade instalada, ja chega a 16% a nivel mundial, utilizando-se da forca das
correntes de agua, prética j4 adotada em diferentes paises (SANTOS, 2021).

2.4. ACOES GLOBAIS PRO-AMBIENTAIS E SUA EFETIVIDADE

Diferentes dirigentes mundiais decidiram pela elaboracdo de politicas e acordos
globais pela defesa do meio ambiente, fixando metas de reducéo da emissao de GEE.
Em 1992 houve a Conference of The Parties (COP), 6rgéo integrante da Convencao-
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima no Rio de Janeiro (Brasil). Em
1997 o encontro foi realizado em Kyoto (Japdo), em 2009 novas negociacfes
aconteceram em Copenhagen (Dinamarca) e, em 2016, o Acordo de Paris. A meta da
Gltima reunido foi limitar o aumento da temperatura global em até 2 graus Celsius até
2050 (LIMA e HAMZAGIC, 2022).

Debateram-se temas como a limitacdo do uso de combustiveis fésseis, a renovacéo
da economia promovendo geracdo de empregos e a sustentabilidade econdmica, a
baixa emissao de carbono, as melhorias na agricultura e o combate ao desmatamento.
Para Lima e Hamzagic (2022), a redugdo nas emissdes de gas carbdnico sera
resultante de diferentes tecnologias, na seguinte proporcdo: 25% das novas
tecnologias ja existentes; 35% delas estdo em desenvolvimento, e 40% ainda néo
foram testadas comercialmente. O processo de transicdo energética requer
estratégias que contemplem a conquista da eficiéncia via energias renovaveis e o
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sequestro de carbono, programas de etiquetagem, reciclagem, automagao e
inteligéncia artificial, e gerenciamento das emissées de metano. Os programas de
etiquetagem objetivam informar ao consumidor final a classificacdo de consumo de
energia de eletroeletrénico; colaboram para a redugdo da “pegada de carbono”,
levando a industria a producéo de itens mais eficientes, como ja € feito com as
geladeiras. Maginador (2017) explica que os padrbes de eficiéncia energética
definidos pelos Estados Unidos na producdo de equipamentos eletroeletrénicos

residenciais ou comerciais sdo a maior fonte de economia de energia.

As montadoras também podem adotar o sistema de etiquetagem, desenvolvendo
automodveis mais compactos e econbmicos, cujas reducdes no consumo de
combustivel féssil podem cair para 7% e 8%, relativamente ao consumo atual. A
etiquetagem aplicada a construcdo de edificios comerciais diminui o consumo elétrico.
Enquanto as lampadas incandescentes consomem 82% mais energia e duram 50
vezes menos, as lampadas LED sédo 70% mais eficientes, séo reciclaveis, seguras e
econdmicas. A reciclagem produz efeitos positivos em diferentes areas: na producao
de aluminio com material reciclado hd uma reducéo de 30% na emissdo de GEE em
relacdo a producao que nao utiliza material reciclado, ja que ao usar material reciclado,
emite-se 81% menos gas carbdnico para cada 1kg de aco produzido (LIMA e
HAMZAGIC, 2022).

Ja a producéo do biometano, que utiliza de materiais organicos como a decomposicao
de lixo, estrume, etc., colabora ndo apenas para a irrigacdo das plantacdes e
producdes agricolas, assim como no gerenciamento das emissées do gas metano e
eventuais vazamentos. Quanto a pecudria, pode-se regular as emissdes do metano
via controles rigorosos da alimentacdao animal, sem afetar sua riqueza de vitaminas.
Idealmente podem ser realizadas substituicbes para as energias limpas como
hidroelétrica, solar, edlica e hidraulica, como por exemplo, substituir o carvao pelo gas
natural, e a gasolina pelo etanol (LIMA e HAMZAGIC, 2022).

Diante desse cendrio, surgem cinco passos para promover a transicdo energética a
nivel mundial, denominados os 5Ds (RAIZEN, 2022):
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1. descarbonizacéo, que é a substituicdo das fontes de energia que liberam COz,
por fontes renovaveis;

2. descentralizacdo da producéo e distribuicdo da energia fotovoltaica, que pode
ser instalada nos imoveis via placas solares, produzindo energia local, evitando
a necessidade de ser deslocada;

3. digitalizacdo, pela integracdo entre o fornecimento atual de energia com as
inovacdes tecnoldgicas;

4. desenho de mercado, integrando os mercados financeiro e de trabalho sobre a
forma de lidar com as mudancgas no setor energético e a comercializagdo das
novas energias, envolvendo regulamentacdo, incentivos e vantagens
financeiras;

5. democratizacdo, conscientizacdo das pessoas quanto ao processo de reducao
das desigualdades inerentes ao fornecimento da energia limpa, ao longo da

transicao energética.

Quanto as acdes relacionadas as matrizes energéticas sustentaveis, David (2021,
p.14-15) refere avancos recentes que podem ser mencionados:

e Alemanha, Dinamarca, Estados Unidos e Espanha lideraram o caminho,
desenvolvendo politicas inovadoras que impulsionaram grande parte da
mudanca testemunhada na Ultima década. Alemanha e Dinamarca
comprometeram-se com a producéo de energia 100% renovavel até 2050;

e China tem liderado o desenvolvimento de energia renovavel desde 2011,
enquanto alguns paises emergentes da Africa, Asia, América Latina e Oriente
Médio recebem investimentos externos para promoverem as acodes
necessarias em seus territorios;

e Marrocos, pais norte-africano que, sem deter 0s recursos energéticos comuns
aos outros paises, empenha-se em otimizar seus recursos eolicos e solares,
tornando-se autossuficiente e capaz de exportar eletricidade verde para a
Europa, face a sua localizagcéo geogréfica privilegiada (DAVID, 2021, p. iii).

e Ac0es independentes de pessoas fisicas que tém instalado painéis solares em
suas residéncias, e consumido aparelhos de maior eficiéncia e menor consumo

de energia.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

O potencial da energia renovavel para a transi¢cdo energética global é extremamente
promissor e essencial no enfrentamento dos desafios ambientais atuais. Ao explorar
e investir em fontes renovaveis de energia, como a solar, edlica, hidrelétrica, biomassa
e geotérmica, reduz-se significativamente a dependéncia mundial dos combustiveis

fosseis e mitigar os efeitos adversos das mudancgas climaticas.

A transicdo para a energia renovavel traz inUmeros beneficios, jA que as fontes
renovaveis sdo abundantes, sendo que parte delas ja esta disponivel em diferentes
paises.

A energia solar e a edlica estdo presentes em praticamente todos os continentes,
permitindo que diferentes regifes aproveitem suas vantagens naturais, e, ao contrario

dos combustiveis fosseis, as fontes renovaveis séo inesgotaveis.

O beneficio crucial da energia renovavel é a reducédo das emissdes de GEE, ja que
produzem quantidades significativamente menores de emissfes de carbono em
comparacao aos combustiveis fésseis, contribuindo para a estabilizacdo do clima
global, promovendo melhorias na qualidade do ar, reduzindo a poluicdo e os riscos a

saude humana.

Além dos beneficios ambientais, a transicdo para a energia renovavel também traz
oportunidades econdémicas significativas: expande-se rapidamente o setor de energia
renovavel, gerando empregos em diversas areas, desde a instalagcdo e manutencao
de infraestrutura até a pesquisa e desenvolvimento de tecnologias inovadoras. 1sso

impulsiona o crescimento econémico e a criagdo de empregos em todo o mundo.

Contudo, a transicéo para a energia renovavel também apresenta desafios, ja que a
infraestrutura necessaria para aproveitar plenamente as fontes de energia renovavel
requer investimentos significativos em termos de capital e tecnologia. Requer

planejamento cuidadoso para integrar de forma eficiente as fontes intermitentes, como

~

a solar e a eolica a rede elétrica, garantindo estabilidade e confiabilidade do

fornecimento de energia.
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Para superar esses desafios, € crucial o0 comprometimento dos governos, empresas
e sociedade civil em apoiar e promover a transicdo energética global, o que inclui a
implementacédo de politicas de incentivo, como subsidios e programas de incentivo
fiscal, estimulando investimentos em energia renovavel. Requer também a promocéao
de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico avancado e o compartilhamento de

conhecimentos e melhores praticas entre paises e regides.

A transicdo para a energia renovavel é uma meta alcancavel e necessaria para
construirmos um futuro sustentavel e resiliente para as geracdes futuras, face ao
enorme potencial da energia renovavel para a transicdo energética global. E a Gnica

oportunidade para enfrentarmos os desafios ambientais e climaticos existentes.
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