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RESUMEN

Existen varias formas de ensefar diversos contenidos en todos los niveles educativos.
A través de la robdtica, se pueden comprender distintos componentes formales.
Matematicas, fisica y lenguaje de programacion suelen ser las areas donde la robética
tiene un mayor impacto. Sin embargo, esto no impide que materias como geografia,
arte, lengua portuguesa y biologia, entre otras, también puedan utilizar esta
herramienta. El objetivo de este articulo es identificar como se utiliza la roboética
educativa como una herramienta de ensefianza en las disciplinas del nacleo coman,
con énfasis en la Educacion Profesional y Tecnolégica (EPT) en Brasil, entre 2017 y
2022. Para ello, se realiz6 una revision integradora sobre la influencia de la robotica
como apoyo en la metodologia de ensefianza de las disciplinas de la educacion
profesional en Brasil, con énfasis en Amapa, en la base de datos de Google Scholar,
en el periodo indicado. Se concluye que la roboética, cuando se aplica en la ensefianza,
es una herramienta tecnoldgica que, cuando se utiliza adecuadamente, brinda a los
estudiantes un aprendizaje significativo, permitiéndoles convertirse en protagonistas
de este proceso. La alineacién entre la teoria y la practica en clases contextualizadas
brinda a los estudiantes experiencias desafiantes que enriquecen su conocimiento y
su formacién integral.

Palabras clave: Educacion Profesional y Tecnoldgica, Roboética, Ensefianza,
Metodologia activa.
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INTRODUCCION

La ensefianza puede considerarse como la educacién que una persona recibe en un
entorno escolar (LDB, 2017). Puede definirse como la capacidad de construir
conocimiento de manera colectiva a través del aprendizaje de diferentes contenidos.
En la actualidad, esto puede ocurrir de manera formal en aulas especializadas o a
través de nuevas tecnologias (metodologias activas) (ARAUJO et al., 2021). La
ensefianza en Brasil implica la formacion de conceptos en la parte denominada
‘fundamental' (hasta el noveno afio). En los afios siguientes, conocido como
‘ensefianza secundaria’, se supone que se consolida este contenido y la formacion
integral del estudiante para que trabaje y conviva en la sociedad (FAVACHO et al.,
2020).

Existe una modalidad de educacién centrada en el trabajo y basada inicialmente en
una metodologia de observacion y repeticion (COSTA; COUTINHO, 2018). En la
actualidad, esta modalidad de educacién se denomina Educacion Profesional y
Tecnologica (EPT). Propone un aprendizaje orientado a la capacitacion de la persona
para el mundo laboral y para ser un miembro activo de la sociedad en la que vive
(MARIN et al., 2019).

El uso de dispositivos electronicos desechados, como computadoras, tabletas,
teléfonos inteligentes y autos a control remoto, para ayudar en el proceso de
ensefianza y aprendizaje también se conoce como robdtica educativa. A través de
esta herramienta, se pueden comprender diferentes componentes formales.
Matematicas, fisica y programacién suelen ser las areas en las que la robdética tiene
un mayor impacto. Esto no impide que asignaturas como geografia, arte, lengua
portuguesa y biologia, entre otras, también puedan utilizar esta herramienta (DE
SOUZA et al., 2018; CAMPOS, 2019).

La robdtica educativa o pedagodgica es una metodologia de ensefianza utilizada en
Brasil desde 1994. Disefiada para que el alumno construya nuevos conocimientos,

utiizando o no dispositivos electrénicos, es una herramienta en la que los
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conocimientos previos del estudiante pueden ser mejorados con una base académica
y cientifica (PARREIRA et al., 2022).

OBJETIVO

Identificar como se utiliza la robética educativa como herramienta de ensefianza en
las disciplinas del nudcleo comun, con énfasis en la Educacion Profesional y
Tecnologica (EPT) en Brasil, entre 2017 y 2022.

METODO

La revision integrativa es una metodologia cuya propuesta es proporcionar la sintesis
del conocimiento incorporando la aplicabilidad de resultados significativos. En este
sentido, se buscaron articulos en las principales bases de revistas brasilefias: Google
Académico y Observatorio del Programa de PoOs-Graduacdo em Educacéo
Profissional e Tecnolodgica (ProfEPT). Los criterios de inclusion fueron: 1) un recorte
temporal en los Ultimos cinco afios (hasta la fecha de la investigacion), es decir, de
2017 a 2022; 11) texto completo disponible en formato electrénico, gratuito y redactado
en portugués; Ill) la presencia de términos de busqueda como "robética educacional”
en el titulo; 1V) la presencia de términos como "Robdética Educacional”, "Robdética
Educacional y Lengua Portuguesa", "Robética Educacional y Quimica", "Robdética
Educacional y Arte", "Roboética Educacional y Geografia”, "Robética Educacional y
Matematicas", "Roboética Educacional y Fisica", "Robotica Educacional en el Estado
de Amapa", "Robotica Educacional y Educacion Profesional y Tecnoldgica (EPT)" en
el resumen; y V) que fueran compatibles con al menos uno de los objetivos de la
investigacion, es decir, que abordaran los escenarios de uso de la robdtica
educacional e identificaran la importancia de una metodologia activa y diferenciada en
el aprendizaje de conceptos basicos en las disciplinas comunes del plan de estudios.

Se excluyeron los articulos que no cumplian con la propuesta de la investigacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 a continuacion muestra la cantidad de articulos utilizados segun cada

descriptor, junto con sus respectivos autores y afos.

En los descriptores "robotica”, "ensefianza" y "lengua portuguesa", se encontraron 162
articulos en Google Académico, de los cuales se seleccionaron tres para el analisis.
En "robdtica", "ensefianza" y "quimica" se encontraron 44 y se seleccionaron tres

articulos. En "robdtica”, "ensefianza" y "artes", de los 300 articulos encontrados, se
utilizaron tres. Con las palabras clave "robdtica", "ensefianza" y "geografia", se
seleccionaron tres articulos de los 219 encontrados. En "robdtica”, "ensefianza" y
"matematicas”, de los 590 articulos, se seleccionaron cuatro. En los descriptores
“robdtica”, "enseflanza" y "fisica" se encontraron 128 y se analizaron tres articulos. En
cuanto a "robodtica”, "ensefianza" y "Amapa", se utilizaron tres articulos de los 12
encontrados. En el descriptor "robotica”, "ensefianza" y "EPT", se encontraron cinco
articulos que no cumplian con los criterios de busqueda, por lo que fue necesario
realizar la busqueda en el Observatorio del Programa de Pés-Graduacdo em
Educacédo Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), con el descriptor "robética”, y se

seleccionaron tres tesis de las siete encontradas.
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Tabla 1. Cantidad de articulos utilizados, segin cada descriptor, y sus respectivos autores y afio

Nume 1o
Base de D " ‘:le dfun:_a-ro Autor, Ano dos artigos
Dados escritores artigos -&fl igos utilizados
encontra | utilizados
dos
‘s . . SANTOS etal., 2018
"Robotica”, "Ensino” E "Lingua cta
162 3 LIMA eral. , 2019
Portuguesa" —
SILVA e MORAES, 2020
‘s . ATLBUQUERQUE, 2018
"Robdotica”, "Ensino” E Q Q
ety 44 3 JUNIOR ef al. , 2020
'Quimica
GRAHAIIL efal., 2021
SANTOS efal. ,2018
"Robdtica”, "Ensino' e "Artes" 300 3 GODIN et al. , 2022
S MORAES, 2018
E SOUSA, 2017
- "Robotica", "Ensino' e - A,
= . N 219 3 ARAUJO ez al. , 2019
< Geografia
- FARIAS efal. ., 2019
1 3
En ARAUJO et al. ., 2017
6 "Robdtica", "Ensino'', e 500 4 MESQUITA efal. , 2018
"Matematica" ATBERTONI eral. ., 2021
SILVA e OLIVEIRA, 2022
LOPES efal. . 2018
"Robotica"”, "Ensino" e "Fisica" 128 3 LIMA e FERREIRA, 2020
MATOS, 2021
MAHMUD, 2017
ltRDb ’ti.C " IYEI H " Gl
otca’, Ehsmo e 12 3 BRITO eral. . 2020
'Ammapa
SOUZA etal. ,2021
Observa RAMOS e MORAES, 2020
torio "Robotica” 7 3 PONTES, 2021
ProfEPT ROCHA 2021

Fuente: Elaborado por los autores, 2022.

De acuerdo con los autores Santos et al. (2018); Lima et al. (2019); Silva e Moraes
(2020), que abordan el uso de la robdtica en el componente de Lengua Portuguesa,
es posible desarrollar actividades diferenciadas, con textos previamente presentados,
construyendo prototipos para fomentar desde la formacion de palabras hasta la
produccion de poemas y versos, lo que llevo a los participantes a actuar de manera
activa, facilitando las relaciones interpersonales, la creatividad, el trabajo en equipo,
haciendo que el aprendizaje sea significativo para ellos.

La Base Nacional Comun Curricular (BNCC) defini6 como obligatorios los
componentes curriculares de Lengua Portuguesa y Matematicas. En consonancia con

estos componentes, se tienen las tecnologias educativas en sus competencias, con
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el objetivo de hacer que los estudiantes sean protagonistas en este proceso. El idioma
portugués asimila nuevos letrados, como los digitales. El uso de nuevas herramientas
educativas puede hacer que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea efectivo y
positivo. Es necesario que las tecnologias sean aliadas en este proceso de ensefianza
y aprendizaje, desarrolladas como estrategias de enseflanza de manera
contextualizada para un aprendizaje significativo (COELHO et al. 2020; REGNER et
al., 2022).

Al abordar articulos relacionados con los descriptores "roboética”, "ensefianza" y
"quimica", se observo que al utilizar la robdtica en este contexto (quimica), facilito la
comprension de conceptos, la construccion e incluso el uso de equipos a bajo costo
para medir las variables de las soluciones. La roboética se puede utilizar facilmente
tanto en la educacion basica como en la educacion superior, y el profesor deja de ser
un mero transmisor de conocimientos para convertirse en un mediador en el proceso
de ensefianza-aprendizaje (ALBUQUERQUE, 2018; JUNIOR, 2020; GRAHALL,
2021).

La robotica en el contexto del componente curricular de quimica ofrece a los
estudiantes una educacioén centrada en su participacion directa. El profesor, como
mediador en el proceso de ensefianza y aprendizaje, permite que el estudiante se
exprese libremente, cuestionando y discutiendo posibilidades en un trabajo
colaborativo, que va desde la reutilizacion de diversos materiales hasta la construccion
de prototipos, estimulando su curiosidad y creatividad. La presencia de la robdtica en
el aula favorece un aprendizaje significativo para el estudiante, lo que le permite
buscar otros métodos y materiales alternativos para desarrollar y mejorar sus
conocimientos de manera contextualizada. (PEREIRA JUNIOR, 2014: PINHEIRO;
SOARES, 2022).

En el componente curricular de artes, los autores Santos et al. (2018); Godin et al.
(2022); Moraes (2018) observaron que la robdtica se puede utilizar como una
herramienta facilitadora para la enseflanza de varios componentes curriculares,
especialmente en las artes. Una de las dificultades de su uso parece ser la falta de

infraestructura fisica (como laboratorios), lo que no impidid la realizacion de
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actividades con esta herramienta, asi como la posibilidad de llevar a cabo un enfoque

transdisciplinario.

En los articulos que utilizaron los descriptores "robética”, "ensefianza" y "geografia”,
se pudo observar que el uso de la robdtica promovidé una mayor interaccion,
desprendimiento y compromiso entre los estudiantes. Esto permitié a los estudiantes
ser protagonistas de su propio aprendizaje en este componente curricular. Al tratarse
de una practica innovadora y diferente, es respaldada por los autores, que también
comentan la importancia de la capacitacion constante de los docentes en nuevas
metodologias (SOUSA, 2017; ARAUJO et al., 2019; FARIAS et al., 2019; RAMOS;
REIS, 2021).

En los articulos relacionados con la Robdética Educativa y la Fisica, se observé que
los autores mencionan el uso de la robdética como un elemento concreto que
contribuye de manera significativa al aprendizaje de los estudiantes, quienes
presentaron una mayor participacion y motivacion en las clases de este componente
curricular (LOPES et al., 2018; LIMA; FERREIRA, 2020; MATOS, 2021).

El uso de tecnologias como una herramienta en el proceso de ensefianza y
aprendizaje se ha vuelto cada vez mas comun en la educacion, lo que ha llevado a un
cambio en la actitud en el entorno educativo, creando un ambiente creativo y
colaborativo, facilitando y fortaleciendo la relacién entre los estudiantes, demostrando
que la robdtica y el pensamiento computacional son comunes a todos y fomentando

la experimentacion como forma de aprendizaje (MIRANDA et al., 2019).

Las tecnologias digitales estan cada vez mas presentes en la sociedad, lo que permite
un facil acceso a una gran cantidad de informacion. El proceso de ensefianza y
aprendizaje no es un acto aislado de la realidad de profesores y estudiantes. Estan
directamente relacionados y el uso de una metodologia que tenga esto en cuenta
puede despertar el interés de quienes participan en el proceso. El éxito de un
aprendizaje realmente significativo para todos depende de esta consideracion
(SANTOS, 2020).
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Segun Batista y Assis (2019), las tecnologias digitales, al igual que la roboética, ofrecen
una variedad de posibilidades en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que puede
contribuir a la participacion efectiva del estudiante. El profesor, como guia, puede

brindar un aprendizaje mas adecuado y eficiente.

A pesar de la facilidad para acceder a la informacion, esto no significa que el
estudiante pueda comprender realmente los problemas de la sociedad en la que esta
inmerso, ya que la cantidad de informacibn no garantiza la generacion de
conocimiento. El profesor debe ser un mediador con el objetivo de desarrollar la
capacidad critica del estudiante para que la informacion disponible sea util y tenga
significado (COSTA, 2018).

Esta amplia variedad de tecnologias disponibles en la sociedad, con un rapido acceso
a la informacion y al conocimiento generado, es una aliada en el proceso educativo.
El profesor debe mediar el proceso de adquisicion del conocimiento para que sea
significativo y contextualizado, dentro de la realidad del estudiante (VENANCIO et al.,
2018).

Segun los autores Araujo et al. (2017); Mesquita et al. (2018); Albertoni et al. (2020);
Silva e Oliveira (2022), hay consenso entre ellos de que la robética puede utilizarse
como ayuda en las actividades en el aula, a través de la contextualizacién, la insercion
y la comprension de contenidos curriculares de matematicas. La metodologia acerca
a los estudiantes al mundo de la tecnologia, donde son los protagonistas de su propio
aprendizaje.

Algunos estudiantes, conocidos como la Generacion Z, no se adaptan a la ensefianza
tradicional, ya que consideran que esta metodologia es anticuada o inadecuada
(BATISTA; ASSIS, 2019). Tres generaciones de personas pueden definirse como
Generacion X (nacidos en las décadas de 60 y 70), Generacion Y (nacidos entre los
80 y mediados de los 90) y Generacion Z (nacidos a partir de mediados de los 90).
Esta ultima nacio en una era digital (o cibernética). Corresponde al profesor de esta
generacion buscar y apropiarse de metodologias que faciliten la transmision de

conocimientos a estos alumnos (ZOMER et al., 2018).
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El modelo de ensefianza aun practicado ve a los estudiantes como seres pasivos en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que lo hace aburrido y poco atractivo. La
robdtica educativa es una alternativa estratégica que puede involucrar al estudiante y
convertirlo en protagonista de este proceso (BATISTA; ASSIS, 2019; ZILIO, 2020).

Considerar que el estudiante ya posee conocimientos previos y que, al estar en la
escuela, ya tiene una predisposicion para el aprendizaje, el profesor necesita realizar
una planificacién organizada que le permita brindar al estudiante la oportunidad de
construir un aprendizaje significativo. De esta manera, el estudiante puede dar
significado y resignificar su conocimiento, relacionando el contenido formal ensefiado
en la escuela con su propio conocimiento, lo que puede convertirlo en un ciudadano
mas consciente de su realidad y capaz de generar cambios en la misma (FRASSON
et al., 2019).

En los articulos relacionados a los descriptores Robotica, Ensefianza y Amapa, los
autores estan de acuerdo en que la implementacion de la robética educativa en las
escuelas es una alternativa viable y positiva, ya que puede contribuir
significativamente a un mejor rendimiento de los estudiantes. A veces, la falta de una
propuesta en el proyecto politico pedagogico de las unidades escolares dificulta su
difusion: (MAHMUD, 2017; BRITO et al., 2020; SOUZA et al., 2021).

El Proyecto Politico Pedagogico (PPP) de las escuelas es un documento que organiza
y orienta las practicas pedagdgicas, su filosofia de ensefianza y acciones educativas
concretas. Describe los medios y estrategias para desarrollar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, al menos en teoria. En la practica, la implementacion de estas
directrices parece depender del compromiso y la participacion de su personal. El PPP
debe ser elaborado teniendo en cuenta la realidad de la comunidad a la que sirve, con

el objetivo de orientar y mediar una educacion y formacion integral de sus estudiantes.

La robdtica educativa, en este contexto, tiene como objetivo formar a los estudiantes
en el uso de tecnologias, ya que esta es una realidad actual. Por lo tanto, fomenta el
desarrollo responsable e independiente de los alumnos, promoviendo la cooperacion

y la produccién de conocimientos de una manera mas acorde con la realidad actual.
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La educacion no es neutral cuando se propone formar a ciudadanos conscientes de
su realidad (SANTOS, 2020; RIBEIRO; FALEIRO, 2021).

En las Instituciones Federales de Educacion, Ciencia y Tecnologia (IFs), el Plan de
Desarrollo Institucional (PDI) es un documento clave para la planificacion y gestion
estratégica de la eficiencia. Su actualizacion periddica sirve para reflejar los cambios
y desafios a los que se enfrenta la institucion, asi como el entorno en el que se utiliza
(IFAP, 2019). Su obijetivo es definir la identidad, mision y vision de la institucion, asi
como establecer los objetivos, metas y acciones que se utilizardn para continuar su
desarrollo (IFAP, 2019).

Segun Ramos y Moraes (2020), la practica educativa utilizando la roboética permitié a
los estudiantes mejorar sus reflexiones, interaccion y aprendizaje. La robdética se
presenta como una herramienta efectiva para facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, que fomenta la reflexion, la interaccion y el aprendizaje de los contenidos

desarrollados por ella, proporcionando la formacion integral del estudiante.

La interaccidn entre la teoria y la practica durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje fomenta que los estudiantes desarrollen sus habilidades, la cooperacion
entre ellos, la planificacion y el dialogo, asi como sus competencias, valorando sus
conocimientos previos. La robética educativa se presenta como una actividad ludica.
El profesor vuelve a aparecer como el mediador en este proceso, brindando
autonomia al estudiante para explorar lo que se le presenta, construyendo nuevos
conceptos a través del uso de la robdtica educativa. También proporciona la
posibilidad de superar las barreras entre los componentes curriculares. Al final de este
proceso, el estudiante puede dar un nuevo significado a la situacion que se le
presento, resignificandola, y se ve la robo6tica como una actividad facilitadora que
permite al estudiante explorar y desarrollar su creatividad (ROCHA; GOMES, 2019;
RIBEIRO et al., 2020).
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CONCLUSIONES

En este sentido, el profesor, como agente facilitador del proceso de ensefianza-
aprendizaje, a veces busca y se apropia de metodologias que puedan ayudarlo en su
accion, con el fin de permitir que el estudiante sea el protagonista de este proceso de
ensefianza y aprendizaje. En linea con este contexto, la robética es una herramienta
tecnologica que puede transformar el entorno del aula, haciéndolo creativo,
colaborativo e incluso emocionante, y puede utilizarse en diversas materias del plan

de estudios.

Se considera que la robdtica educativa es una herramienta importante para la
formacion de individuos y debe estar presente en todas las materias, desde la
educacién basica hasta la educacién superior. Esta herramienta tecnoldgica facilita la
comprensién de conceptos, la construccion o prototipado de equipos econémicos, lo
que brinda a los estudiantes la oportunidad de mejorar su capacidad reflexiva, su
integracion y su interaccion para lograr un aprendizaje significativo. Cuando el
estudiante se convierte en protagonista del proceso educativo, tiene la oportunidad de
desarrollar su formacion integral de manera critica y de transformar el entorno en el

que se encuentra.
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