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СВОДКА 

Существует множество способов преподавания различных материалов на 
любом уровне образования. Через робототехнику можно понимать различные 
формальные компоненты. Математика, физика и язык программирования 
обычно являются областями, в которых робототехника наиболее активно 
применяется. Это не исключает возможности использования этого инструмента 
в таких дисциплинах, как география, искусство, португальский язык и биология, 
среди других. Целью данной статьи является выявление того, как робототехника 
в области образования используется в качестве учебного инструмента в 
дисциплинах общего ядра с акцентом на Профессиональном и Технологическом 
Образовании (EPT) в Бразилии с 2017 по 2022 год. Для достижения этой цели 
был проведен интегративный обзор о влиянии робототехники в качестве 
вспомогательного метода преподавания дисциплин в области 
профессионального образования в Бразилии, с особым упором на Амапа, на 
платформе Google Scholar, в указанный период. В заключение, можно сказать, 
что робототехника, применяемая в образовании, является технологическим 
инструментом, который, при правильном использовании, обеспечивает 
студентам значимое обучение, что позволяет им стать участниками этого 
процесса. Соответствие между теорией и практикой в контекстуализированных 
уроках предоставляет обучающимся возможность проведения интересных 
экспериментов, обогащающих их знания и формирование как личности. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Образование можно рассматривать как обучение, получаемое индивидуумом в 

школьной среде (LDB, 2017). Оно может быть определено как способность 

совместно строить знания, изучая различные материалы. В настоящее время 

обучение может осуществляться формально в специализированных аудиториях 

или с использованием новых технологий (активные методики) (ARAÚJO et al., 

2021). В Бразилии образование предполагает формирование концепций в 

«основной» части (до 9-го класса). В последующие годы, называемые «средней 

школой», предполагается закрепление этого материала и формирование 

личности обучающегося для работы и общественной жизни (FAVACHO et al., 

2020). 

Существует форма обучения, ориентированная на труд и изначально 

основанная на методологии наблюдения и повторения (COSTA; COUTINHO, 

2018). В настоящее время эта форма образования называется 

профессиональным и технологическим образованием (EPT). Она предполагает 

обучение, направленное на подготовку человека к миру труда и активной жизни 

в обществе, в котором он живет (MARIN et al., 2019). 

Использование отходов электроники, таких как компьютеры, планшеты, 

смартфоны, дистанционно управляемые машинки, в процессе обучения также 

называется образовательной робототехникой. С ее помощью можно понять 

различные формальные компоненты. Математика, физика и язык 

программирования обычно являются областями, в которых робототехника 

наиболее активно используется. Это не исключает возможности использования 

этого инструмента в таких дисциплинах, как география, искусство, португальский 

язык и биология, среди других (DE SOUZA et al., 2018; CAMPOS, 2019). 
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Образовательная или педагогическая робототехника - это методика обучения, 

используемая в Бразилии с 1994 года. Предназначенная для того, чтобы ученик 

строил новые знания, используя или не используя электронные устройства, она 

представляет собой инструмент, который позволяет улучшить предварительные 

знания студента на академической и научной основе (PARREIRA et al., 2022). 

ЦЕЛЬ 

Определить, как образование в области робототехники используется как 

учебный инструмент в обязательных дисциплинах, с акцентом на 

Профессиональном и Технологическом Образовании (EPT) в Бразилии с 2017 по 

2022 год. 

МЕТОДОЛОГИЯ 

Интегративный обзор - это методология, целью которой является синтез знаний 

с включением применимости значимых результатов. В этом контексте мы искали 

статьи в ведущих бразильских периодических изданиях: Google Acadêmico и 

Обсерваторий Programa de Pós-Graduação em Educação Profissional e 

Tecnológica (ProfEPT). Критерии включения в исследование включали: I) 

временное ограничение в последние пять лет (на момент проведения 

исследования), то есть с 2017 по 2022 год; II) полный текст статьи, доступный в 

электронном формате, бесплатно и написанный на португальском языке; III) 

наличие ключевых слов «Robótica educacional» в заголовке; IV) наличие 

ключевых слов, таких как «Robótica Educacional», «Robótica Educacional e Língua 

Portuguesa», «Robótica Educacional e Química», «Robótica Educacional e Arte», 

«Robótica Educacional e Geografia», «Robótica Educacional e Matemática», 

«Robótica Educacional e Física», «Robótica Educacional no Estado do Amapá», 

«Robótica Educacional e a Educação Profissional e Tecnológica (EPT)», в резюме, и 

V) соответствие по крайней мере одной из целей исследования, то есть 

рассмотрение сценариев использования образовательной робототехники и 

определение важности дифференцированной активной методологии в обучении 
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основным понятиям в общих учебных планах. Статьи, не соответствующие 

целям исследования, были исключены. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ДИСКУССИЯ 

Таблица 1, приведенная ниже, содержит количество использованных статей для 

каждого дескриптора, а также имена и годы соответствующих авторов. 

Для дескрипторов «Robótica», «Ensino» и «Língua portuguesa» в Google Scholar 

было найдено 162 статьи, из которых для анализа было выбрано три. Для 

«Robótica», «Ensino» и «Química» было найдено 44 статьи, из которых были 

выбраны три статьи. Для «Robótica», «Ensino» и «Artes» из 300 найденных статей 

было выбрано три. С ключевыми словами «Robótica», «Ensino» и «Geografia» 

было выбрано три статьи из 219 найденных. Для «Robótica», «Ensino» и 

«Matemática» из 590 статей было выбрано четыре. Для дескрипторов «Robótica», 

«Ensino» и «Física» было найдено 128 статей, из которых было выбрано три. Что 

касается «Robótica», «Ensino» и «Amapá», то из 12 найденных статей были 

выбраны три. Для дескриптора «Robótica», «Ensino» и «EPT» было найдено пять 

статей, не соответствующих критериям поиска, и для их анализа пришлось 

использовать поиск в Обсерватории Programa de Pós-Graduação em Educação 

Profissional e Tecnológica (ProfEPT), с ключевым словом «Robótica», в результате 

чего были выбраны три диссертации из семи найденных. 
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Таблица 1. Количество использованных статей в соответствии с каждым дескриптором и 

именами соответствующих авторов и годом 

Источник: Подготовлено авторами, 2022 год. 

Согласно авторам Santos et al. (2018); Lima et al. (2019); Silva и Moraes (2020), 

которые рассматривают использование робототехники в контексте 

португальского языка, возможно проводить разнообразные активности с 

предварительно представленными текстами, создавая прототипы для 

стимулирования создания слов и производства стихов и поэм, что позволяет 

участникам активно взаимодействовать, содействуя межличностным 

отношениям, креативности, сотрудничеству и делая обучение для них значимым. 

Основной национальной общей базовой программой (BNCC) были определены 

обязательные учебные дисциплины португальского языка и математики. В 
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соответствии с этими предметами образовательные технологии в своей 

компетенции стремятся сделать учеников участниками этого процесса. 

Португальский язык усваивает новую грамотность, такую как цифровую. 

Использование новых образовательных инструментов может сделать процесс 

обучения более эффективным и положительно содействовать 

образовательному процессу. Необходимо, чтобы технологии были союзниками 

этого процесса обучения, разрабатываемым как контекстуализированные 

стратегии обучения для обеспечения значимого обучения (COELHO et al., 2020; 

REGNER et al., 2022). 

Обсуждая статьи, связанные с ключевыми словами «робототехника», 

«обучение» и «химия», можно отметить, что использование робототехники в 

этом контексте (химия) облегчило понимание концепций, конструирование и 

даже использование недорогого оборудования для измерения параметров 

растворов. Робототехнику можно легко использовать как в начальном, так и в 

высшем образовании, и учитель перестает быть передатчиком знаний и 

становится посредником в процессе обучения (ALBUQUERQUE, 2018; JUNIOR, 

2020; GRAHALL, 2021). 

Робототехника в контексте учебной дисциплины химии предлагает учащимся 

образование, сосредоточенное на их непосредственном участии. Учитель в 

качестве посредника в процессе обучения позволяет учащимся свободно 

выражаться, задавать вопросы и обсуждать возможности в коллективной работе, 

начиная с переработки разнообразных материалов до создания прототипов, 

развивая их любознательность и креативность. Присутствие робототехники в 

учебной аудитории способствует для учащихся значимому обучению, позволяя 

им искать другие альтернативные методы и материалы, которые позволят им 

развивать и улучшать свои знания контекстуальным образом. (PEREIRA JÚNIOR, 

2014; PINHEIRO; SOARES, 2022). 

В учебной дисциплине искусства авторы Santos et al. (2018); Godin et al. (2022); 

Moraes (2018) обратили внимание на то, что робототехнику можно использовать 
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как облегчающий инструмент для обучения различным учебным дисциплинам, в 

частности в искусствах. Одной из трудностей использования этого метода 

оказалось отсутствие физической инфраструктуры (например, лабораторий), но 

это не мешает выполнению задач с использованием данного инструмента, а 

также возможности проводить трансдисциплинарный подход. 

В статьях, использующих ключевые слова «робототехника», «обучение» и 

«география», можно отметить, что использование робототехники 

способствовало более активному взаимодействию, беспристрастности и 

вовлечению учащихся. Это способствует возможности стать активными 

участниками своего обучения и в этой учебной дисциплине. Поскольку это 

инновационная и отличительная практика, авторы также отмечают важность 

постоянного совершенствования преподавателей перед новыми методиками 

(SOUSA, 2017; ARAÚJO et al., 2019; FARIAS et al., 2019; RAMOS; REIS, 2021). 

В статьях, связанных с Робототехникой в образовании и физикой, авторы 

отмечают использование робототехники как конкретного элемента, 

способствующего значительному обучению студентов, где они проявляют более 

активное участие и мотивацию на уроках этой учебной дисциплины (LOPES et 

al., 2018; LIMA; FERREIRA, 2020; MATOS, 2021). 

Использование технологий в качестве инструмента в процессе обучения и 

обучения становится все более частым в образовании, изменяя отношение к 

учебному процессу и создавая творческую и сотрудничающую образовательную 

среду, облегчая и укрепляя взаимодействие между учащимися и демонстрируя, 

что робототехника и вычислительное мышление общи для всех и способствуют 

эксперименту как форме обучения (MIRANDA et al., 2019). 

Цифровые технологии все более интегрированы в общество, обеспечивая 

легкий доступ к разнообразной информации. Процесс обучения не является 

изолированным актом в реальности его учителей и учащихся. Они 

непосредственно связаны, и использование методологии, учитывающей это, 
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может пробудить интерес к участию в этом процессе. Успешное достижение 

действительно значимого обучения для всех зависит от этого (SANTOS, 2020). 

Согласно Batista и Assis (2019), цифровые технологии, также как и 

робототехника, предоставляют множество возможностей в процессе обучения, 

способствуя активному вовлечению учащихся. Учитель в качестве наставника 

может обеспечить более подходящее и эффективное обучение. 

Несмотря на легкость доступа к информации, это не означает, что учащийся 

может полностью понять (понимать) проблемы общества, в котором он 

находится, потому что количество информации не является гарантией создания 

знаний. Учитель должен выступать в качестве посредника, направленного на 

развитие критического мышления у учащегося, чтобы информация могла стать 

для него полезной и иметь смысл (COSTA, 2018). 

Это обширное разнообразие технологий, доступных обществу, включая быстрый 

доступ к информации и знаниям, служит одним из союзников в образовательном 

процессе. Учитель должен содействовать процессу усвоения знаний, чтобы 

сделать их значимыми и контекстуализированными для учащегося (VENÂNCIO 

et al., 2018). 

Согласно авторам Araújo et al. (2017); Mesquita et al. (2018); Albertoni et al. (2020); 

Silva и Oliveira (2022), они приходят к общему мнению о том, что робототехнику 

можно использовать как средство на уроках, путем контекстуализации, 

внедрения и понимания математических учебных дисциплин. Эта методология 

приближает учащихся к миру технологий, где они становятся ведущими в 

собственном процессе обучения. 

Некоторые студенты, называемые поколением Z, не адаптируются к 

традиционному образованию, так как они считают эту методологию устаревшей 

или неподходящей (BATISTA; ASSIS, 2019). Три поколения людей могут быть 

определены как поколение X (родившиеся в 60-70-х годах), поколение Y 

(родившиеся между 80-ми и серединой 90-х годов) и поколение Z (родившиеся с 
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середины 90-х годов и позже). Это последнее поколение родилось в цифровую 

(или кибернетическую) эпоху. Задачей учителя этого поколения является поиск 

и усвоение методологий, облегчающих передачу знаний этим ученикам 

(ZOMER et al., 2018). 

Модель обучения, которая до сих пор практикуется, рассматривает студентов как 

пассивных участников учебно-педагогического процесса. Это делает его скучным 

и не привлекательным. Робототехника в образовании представляет собой 

стратегическую альтернативу, которая может вовлечь студентов и сделать их 

ведущими в этом процессе (BATISTA; ASSIS, 2019; ZILIO, 2020). 

Учитывая, что у студента уже есть предварительные знания и что, находясь в 

школе, он уже склонен к обучению, учитель должен разработать организованный 

план, который поможет ученику построить значимое обучение. Таким образом, 

студент может придавать смысл и переосмысливать свои знания, связывая 

официально преподаваемый учебный материал со своими собственными 

знаниями, что может сделать его более осознанным гражданином своей 

реальности и способным внести изменения в нее (FRASSON et al., 2019). 

В статьях, связанных с дескриптором «Робототехника, образование и Амапа», 

авторы согласны в том, что внедрение робототехники в образовательные 

учреждения является жизнеспособной и положительной альтернативой, 

поскольку она может существенно способствовать лучшей успеваемости 

учеников. Недостаток предложения в учебных планах учебных заведений иногда 

мешает его распространению: (MAHMUD, 2017; BRITO et al., 2020; SOUZA et al., 

2021). 

Учебно-педагогический проект (УПП) школы - это документ, который организует 

и направляет педагогические практики, философию образования и конкретные 

образовательные мероприятия. Он предлагает средства и стратегии для 

развития процесса обучения, по крайней мере на бумаге. На практике 

реализация этих указаний, кажется, зависит от приверженности и участия 

персонала. УПП должен разрабатываться, учитывая реальность общины, в 
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которой она находится, и должен способствовать образованию и всестороннему 

обучению учеников. 

В этой обстановке робототехника в образовании играет роль обучения студентов 

в использовании технологий, поскольку они уже являются реальностью. Таким 

образом, она способствует ответственному и независимому развитию учащихся, 

поощряя сотрудничество и более последовательное производство знаний в 

соответствии с современной реальностью. Образование не является 

нейтральным, когда оно ставит своей целью формирование осознанных граждан 

своей реальности (SANTOS, 2020; RIBEIRO; FALEIRO, 2021). 

В Федеральных институтах образования, науки и технологий (IFs) План развития 

институции (PDI) является ключевым документом для стратегического 

планирования и управления эффективностью. Его периодическое обновление 

служит для отражения изменений и вызовов, с которыми сталкивается 

учреждение, а также окружающей среды, в которой он используется (IFAP, 2019). 

Его целью является определение идентичности, миссии и видения учреждения, 

а также установление целей, задач и мер, которые будут использоваться для 

продолжения его развития (IFAP, 2019). 

Для Ramos и Moraes (2020) образовательная практика с использованием 

робототехники позволила учащимся улучшить свои размышления, 

взаимодействие и обучение. Робототехника представляет собой эффективное 

средство облегчения процесса обучения, которое обеспечивает рефлексию, 

взаимодействие и усвоение контента, разработанного ею, способствуя 

всестороннему образованию учащегося. 

Взаимодействие теории с практикой в процессе обучения способствует развитию 

у учащихся навыков, сотрудничеству между ними, планированию, диалогу, а 

также их компетенциям, ценя их предварительные знания. Робототехника в 

образовании представляет собой игровую деятельность. Учитель вновь 

выступает посредником в этом процессе, предоставляя учащемуся автономию в 

исследовании представленного материала и построении новых концепций с 
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использованием робототехники. Он также открывает возможности для 

преодоления границ между учебными дисциплинами. В конечном итоге 

учащийся способен придать новое значение представленной ситуации, 

переосмыслив ее, и робототехника является средством облегчения, 

позволяющим обучающемуся исследовать и развивать свою креативность 

(ROCHA; GOMES, 2019; RIBEIRO et al., 2020). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В этом контексте преподаватель, как посредник в образовательном процессе, 

иногда ищет и использует методики, которые помогают ему в своей работе и 

позволяют студенту стать главным участником процесса обучения. В рамках 

этого контекста робототехника является важным технологическим 

инструментом, который может изменить обстановку в классной комнате, сделав 

ее творческой, совместной и, в определенный момент, захватывающей, и его 

можно использовать в различных учебных дисциплинах. 

Робототехнику в образовании считают важным средством обучения и обучения 

для формирования личности, и она должна быть внедрена во все учебные 

предметы от начального образования до высшего образования, представляя 

собой технологический инструмент, который облегчает понимание понятий, 

создание или создание прототипов недорогих устройств и предоставляет 

обучающемуся возможность усовершенствовать свое рефлексивное действие, 

интеграцию и взаимодействие для достижения значимого обучения. Учащийся 

как главный участник образовательного процесса имеет возможность развивать 

свое полное образование критически и воздействовать на окружающую среду, в 

которой он находится. 
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