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RESUMO

O estado do Tocantins esta localizado na nova fronteira agricola do Brasil, regido que
compreende o Matopiba (regido compreendida pelos estados do Maranhdo,
Tocantins, Piaui e Bahia). O estado é caracterizado pela atividade pecuaria, ocupando
6,2 milhdes de hectares de pastagens plantadas e com um rebanho bovino efetivo de
10 milhdes de cabecas. As pastagens ocupam lugar de destaque na cadeia produtiva
de carne bovina. Em 2021, foram produzidas 79 milhdes de toneladas de carne e
derivados. O estado vem buscando se adequar aos modelos de producéo sustentavel,
visando a intensificacdo dessas pastagens, a0 mesmo tempo em que a agricultura
vem se expandindo. Esta ocorrendo um processo de altera¢do no uso e ocupacao
dessas areas. Assim, este trabalho objetivou descrever o cenéario das pastagens no
estado do Tocantins, para caracterizar as principais mudangas e avangos na regiao e
as perspectivas econbmicas e desafios futuros. A pesquisa foi desenvolvida no
formato de revisdo bibliogréafica, e foi pautada em selecionar fontes bibliograficas por
meio da coleta de dados, leitura exploratéria e seletiva, realizacdo de andlise e
interpretacdo dos resultados encontrados. Para o presente estudo, foi utilizado o
método dialético, pautado em argumentar e contra-argumentar com as ideias de
diferentes autores, integrando suas ideias com as ideias do pesquisador. A escolha
deste método, e por se tratar de um estudo bibliografico, foi feita por meio da
abordagem qualitativa de carater exploratério, no momento da interpretacdo. Neste
trabalho, foi adotada como estratégia metodoldgica o estudo exploratdrio, por meio de
uma pesquisa bibliografica, desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
de livros e artigos cientificos. Conclui-se que as areas de pastagens apresentam
estabilidade no estado do Tocantins. Ha um processo dindmico no uso dessas areas
para agricultura e outros fins, com incremento de produtividade nos dltimos anos, mas
ainda enfrenta desafios quanto a adoc¢éo de praticas de manejo.
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1. INTRODUCAO

O rebanho do estado do Tocantins esta estimado em 10 milhdes de cabecas, segundo
a Agéncia de Defesa Agropecuaria do Estado (MARTINS; GOVERNO DO
TOCANTINS, 2022). As areas de pastagens somam 8,4 milhdes de hectares (IBGE,
2017). A Plataforma MapBiomas (2021) apresenta um quantitativo de 6,2 milhdes de

ha (hectare) de pastagens em razéo da sua metodologia.

A producdo agricola tem ganhado destaque nos Uultimos anos, no entanto,
historicamente, a criacdo de bovinos de corte € um dos setores mais importante para
a economia do estado, uma vez que vem se mostrando promissor frente as transacdes
comerciais de exportacdes (MIURA, 2020). A carne bovina é o segundo produto mais
exportado pelo estado. Em 2021, o estado ocupava a oitava posicdo no ranking

nacional de fornecedores de carne para exportacédo (ABIEC, 2021).

Segundo a Associacao Brasileira de Frigorificos - Abrafrigo (2021), as exportacdes de
carne bovina e derivados, em 2020, no estado de Tocantins, foram de 81,68 milhdes
de t (toneladas), enquanto em 2021, foram de 79,01 milhdes de t. Estes dados
demonstram a importancia da producéo de carne para o agronegaocio tocantinense. O
rebanho tocantinense aumenta a cada ano, e é caracterizado, principalmente, por
sistemas de producéao a pasto (GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS, 2021). As
areas de pastagens plantadas sdo ocupadas com forrageiras cultivadas, conforme
MapBiomas (2021), e que servem de base para a alimentacdo animal, logo, mapear

essas areas torna-se uma estratégia econdémica.

As pastagens no Tocantins vém passando por um processo de mudancas, no que
tange o uso e ocupacéo do solo. A tecnologia que embasa os levantamentos de dados
georreferenciados em satélites Landsat, disponibilizados na plataforma MapBiomas,
tem propiciado quantificar melhor as areas, e além do tamanho das areas de
pastagens plantadas, a qualidade dessas pastagens, quanto aos niveis de

degradacdo nos ultimos anos, e as principais alteragdes ocorridas no uso do solo.
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Assim, essa revisao bibliografica tem como objetivo descrever um panorama sobre 0
cenario das pastagens no estado do Tocantins, a fim de caracterizar os principais
avancos na producao de pastagens plantadas, bem como apresentar as perspectivas
econbmicas para a pecuaria tocantinense, uma analise através de levantamentos de

dados de orgaos regulamentados.
2. MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo, foi utilizado o método dialético, pautado em argumentar e
contra-argumentar com as ideias de diferentes autores, integrando suas ideias com

as ideias do pesquisador, conforme apresenta Mazzonetto et al. (2017).

A escolha deste método, e por se tratar de um estudo bibliografico, foi feita por meio

da abordagem qualitativa de carater exploratério, no momento da interpretacao.

Neste trabalho, foi adotada como estratégia metodoldgica o estudo exploratério, por
meio de uma pesquisa bibliogréfica, que, segundo Gil (2008), é desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido de livros e artigos cientificos. Desse modo, o

trabalho contou com as seguintes etapas:

1) selecéo de fontes bibliograficas relacionadas ao tema proposto neste trabalho. A

busca foi realizada em sitios eletrénicos académicos, periédicos e bibliotecas;

2) coleta de dados a partir das fontes selecionadas considerando as seguintes

premissas:

« leitura exploratéria de todo o material selecionado (leitura rapida que objetiva
verificar se a obra consultada é de interesse para o trabalho);

« leitura seletiva (leitura mais aprofundada das partes que realmente interessam);

e registro das informacdes extraidas das fontes em instrumento especifico

(autores, ano, método, resultados e conclusdes).

3) analisou-se e interpretou-se o0s resultados em experimentos realizados,

levantamentos de dados.
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4) com base nos trabalhos selecionados, foi possivel discutir:

as caracteristicas da pecuaria tocantinense, além de descrever o perfil do

pecuarista em relacdo ao sistema produtivo agropecuario no Tocantins, bem
como o sistema de cultivo utilizado e a ado¢ao de praticas de manejo como uso
de defensivos agricolas e adubacéo.

e 0 cenario das pastagens no Tocantins, tal qual o sistema de producdo pecuario
predominante e como a taxa de lotagcdo média se apresentou nos ultimos anos.

e como 0 uso das forrageiras em pastagens tem contribuido para o aumento da
producdo animal e quais as principais forrageiras utilizadas ou cultivadas em
regides do Cerrado.

e a dinamica e as mudancas ocorridas nas areas ocupadas com pastagens e
agricultura quanto ao uso e cobertura do solo no Tocantins.

e como a producdo agricolatem se expandido no Tocantins, com énfase as areas
utilizadas com o cultivo de soja, e a relevancia dessa commodity para a
economia do estado.

e 0 percentual de degradacéo das pastagens no Tocantins, e elencar os fatores
que causam e potencializam o aumento nos niveis de degradacdo nessas
pastagens.

e cCcOmo a recuperacdo das pastagens se configura como uma alternativa
economicamente viavel e relatar como o Tocantins tem estruturado suas acdes

e medidas na busca para reducgao dos Efeitos de Gases do Efeito Estufa (GEE).

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CENARIO DA PECUARIA DO TOCANTINS

O Tocantins tem como uma das principais atividades econémicas a criagdo de bovinos
de corte. O estado contabilizou um efetivo bovino de 10 milhdes de cabecas,
apontando para um cenario inovador para os proximos anos, ocupando uma area de
pastagem de aproximadamente 8,4 milhdes de ha. Contudo, em sua classificacao,
traz um total de 6,2 milhées de ha em pastagens (IBGE, 2017; MAPBIOMAS 2021,
MARTINS; GOVERNO DO TOCANTINS, 2022).
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E importante analisar os dados disponiveis acerca das areas de pastagens no Brasil
e no Tocantins de forma a ndo gerar equivoco quanto as informacfes e dados
disponibilizados em plataformas ou instituigdes credenciadas. Este trabalho apresenta
guantitativos disponibilizados por instituicdes como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e a Plataforma MapBiomas. Todavia, € necessario cautela para
gue ndo ocorram comparagodes, a fim de ndo gerar respostas imprecisas ou errbneas,
ja que a finalidade e metodologia de ambas se caracterizam de forma distinta
(PARENTE et al., 2020).

Assim, as discrepancias em valores encontradas entre uma instituicao e outra podem
ser justificadas pelo fato que as metodologias de classificacdo, resultados,
abrangéncia territorial e frequéncia de coleta de dados diferem em ambas. Um
exemplo sdo as areas de pastagens, as quais o IBGE classifica como naturais e
plantadas, ja o MapBiomas as classifica em pastagem, formacdo campestre ou

savanica e, ainda, mosaico de agricultura e pastagem.

Dentre os municipios que concentram os maiores efetivos bovinos do estado estédo
Arraias, Porto Nacional, Jalapdo e Diandpolis, na mesorregido oriental. Na
mesorregido ocidental estdo os municipios de Gurupi, Formoso, Araguaina e
Miracema do Tocantins (IBGE, 2020). Geralmente, encontram-se bovinos das racas
Gir, para a atividade de corte e leite, e Nelore, para corte. Juntos representam 86,00%
do rebanho total (TOCANTINS GOVERNO DO ESTADO, 2021). A raca Gir € uma
raca zebuina, caracterizada por sua genética leiteira e base para o cruzamento de
outras racas como o Girolando (Holandés versus Gir). Ja a raca Nelore tem como
caracteristicas principais a rusticidade, a fertilidade, a precocidade e o desempenho
em peso, utilizado para producao de carne (MIRANDA; FREITAS, 2009).

Segundo as informagdes do Canal Rural (2022), as exportagdes totais de carne bovina
e seus derivados, em 2021, apresentaram queda de 7,00% no volume total e
crescimento de 9,00% na receita em comparagcdo com a movimentacao de 2020. No

entanto, a regiao Norte teve uma participacdo de 17,00% do volume nacional.
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O rebanho tocantinense é caracterizado por ser geralmente criado a pasto, logo,
enxerga-se a necessidade de mais investimentos e tecnologias para otimizar o uso
das pastagens, ou seja, investir em correcéo de solo, adubagé&o e sistemas que visem
a conservacao do solo. Isto representaria um aproveitamento de até 90,00% das
pastagens (GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS, 2021). Segundo a Secretaria
da Agricultura, Pecuaria e Aquicultura, no estado do Tocantins, 70,00% do rebanho
bovino e 75,00% das pastagens estéo ao longo da Ferrovia Norte—Sul.

No estado do Tocantins, as areas em que predominam apenas pastagens plantadas,
no ano 2000, totalizavam 5,5 milhdes de ha. Em 2020, essas areas contabilizavam
6,2 milhdes de ha, um aumento de aproximadamente 700 mil ha. A metodologia
classificatoria do que é considerado pastagem, na plataforma MapBiomas, sdo as
areas que apresentam caracteristicas de pastagem predominantemente plantadas,

bY

vinculadas a atividade agropecuaria. Logo, as areas de pastagem natural sdo
predominantemente classificadas como formagao campestre que pode ou ndo ser

pastejada (MAPBIOMAS, 2021).

No entanto, ressalta-se que essas areas de pastagens nao incluem o mosaico de
agricultura e pastagem, classificacdo do MapBiomas que inclui areas de uso
agropecuario que nao foram possiveis de ser distinguidas entre pastagem e
agricultura, ou, ainda, areas que estejam classificadas na Classe de Formacao
Campestre, sendo caracterizadas por predominancia de estrato herbaceo (campo
sujo, campo limpo e campo rupestre (MAPBIOMAS, 2021).

O perfil do pecuarista tocantinense reflete na situacao atual das pastagens no estado.
E caracterizada, geralmente, por sistemas de producéo extensiva, a ndo reposicéo de
nutrientes, manejo inadequado da taxa de lotacdo e do consumo de forragem
(BORGHI et al., 2015). Todavia, estes fatores sdo indicadores de como esta

caracterizada a capacidade de suporte das pastagens.

A capacidade de suporte compreende a taxa de lotagcdo maxima, para obter um
determinado nivel de desempenho animal, em método de pastejo, num determinado

tempo, sem causar degradacdo no ecossistema. A taxa de lotacdo € a relacao do
10
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namero de animais pela area da unidade de manejo ocupada, com a finalidade de

padronizar o efeito do animal sobre a area de pasto (PEDREIRA, 2002).

Os indices de taxa de lotacdo média no Tocantins demonstram um pequeno avanco,
todavia, a capacidade de suporte das pastagens apresenta deficiéncia em relagcéo ao
manejo (GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS, 2021). A exploragédo extensiva
das pastagens limita a capacidade de suporte, que nao supera 0,5 unidade animal
(UA) por ha, aliado aos baixos indices da producdo de forragem das espécies
utilizadas no pastejo (BORGHI et al., 2015).

A capacidade de suporte e 0 manejo das pastagens sdo muito variaveis a depender
de fatores como o clima, o solo, a época do ano e a espécie forrageira ou cultivar. A
produtividade pecuaria necesséria ou desejada e o sistema de producdo adotado
também tem efeito marcante sobre a capacidade de suporte do pasto, que € premissa

para a determinacéo da taxa de lotacdo animal (ZIMMER et al., 2012).

A relacéo entre o nimero de unidades animais e a area ocupada por estes animais
durante determinado periodo € denominado de taxa de lotacdo. Esse parametro
auxilia na tomada de decisdo no manejo e nas estratégias no estabelecimento da
demanda por alimentos, objetivando o bom aproveitamento das pastagens pelos
animais (AGUIAR; SANTOS; BALSALOBRE, 2006).

O rebanho bovino tocantinense apresenta perspectivas de aumento a cada ano, e a
taxa de lotacdo média tem apresentado uma crescente nos ultimos anos. No
Tocantins, o solo e o clima sao favoraveis para a criacdo de bovinos, e a capacidade
de suporte das pastagens requer atencao, ja que ha potencial para alcancar maior

rendimento em unidade animal por area.

Dados apresentados pelo Centro de Inteligéncia da Carne Bovina - Cicarne (2019),
programa da Embrapa Gado de Corte em parceria com o0 Laboratorio de
Processamento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG) e IBGE, demonstraram,
através de uma série historica, a evolugdo na taxa de lotacdo média do estado do

Tocantins, bem como apresentaram um crescimento ao longo dos anos. Em 1985, a
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média na taxa de lotacdo era de 0,654 animal ha, jA em 2019, foi registrada uma

média de 1,524 animal ha! (Figura 1).

Figura 1 - Taxa de lotacdo média no estado do Tocantins (1985 — 2019).
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Fonte: Adaptado de LAPIG (2020).

3.2 FORRAGEIRAS EM PASTAGENS

Em decorréncia das mudancas que vém acontecendo no modelo de producédo
pecuario nas ultimas trés décadas, bem como a evolug¢édo do rebanho bovino e das
areas de pastagem no pais, verifica-se um aumento na produtividade das pastagens.
Todavia, essa tendéncia tem sido particularmente evidenciada nas regifes onde ha

um crescimento no efetivo bovino, em particular na regido Norte (DIAS-FILHO, 2017).

E possivel perceber que a pecuaria do Cerrado evoluiu para o uso predominante de
pastagens cultivadas. Atualmente, o produtor tem acesso a uma gama maior na hora
de realizar a escolha da forrageira adequada a depender do tipo de ambientes e sua

recomendacao para diferentes sistemas de producdo (MIURA, 2020).

12
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O manejo da pastagem esta relacionado as acdes, no que se refere a obtencao de
resultados sem comprometer o desenvolvimento da planta forrageira e a qualidade do
solo (SANTOS, 2010). Logo, o manejo do pastejo esta relacionado a manipulacao do
animal em relacdo ao pastejo, com vista ou em busca de um objetivo definido
(PEDREIRA, 2002).

Para Silva e Nascimento Junior (2007), no Brasil, 0 manejo de pastagens, a introducéo
e a avaliacdo de novas gramineas e leguminosas, sdo, ha muito tempo, uma meta

prioritaria nos programas de experimentacdo de forrageiras tropicais.

O melhoramento genético em forrageiras tem sido um dos principais impulsionadores
do aumento da produtividade, melhora na capacidade de suporte e valor nutricional a
partir do uso de forrageiras cultivadas, o que torna tdo relevante o programa de
melhoramento para o setor agropecuario (MIURA, 2020).

Segundo Fonseca e Martuscello (2022), existem diferentes forrageiras que podem ser
utilizadas no sistema producdo animal, cada uma com caracteristicas agronémicas
especificas, e ter este conhecimento sobre elas é de grande importancia, pois
compreender a morfologia e a fisiologia da forrageira a ser utilizada € o que norteia

uma escolha adequada e um manejo eficiente de determinada forrageira.

E importante o conhecimento acerca das condi¢cdes ideais para a germinacédo de
determinada espécie, fatores ambientais como agua, temperatura e luz (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000).

O potencial biolégico de cada espécie forrageira adaptada depende do clima do
ecossistema no qual sera inserida, a temperatura, a disponibilidade de agua, a
fertilidade do solo e a quantidade de radiacdo solar necessaria para seu
desenvolvimento, séo fatores importantes na determinacdo da quantidade e valor
nutricional da forragem (FONTANELI; SANTOS; FONTANELI, 2012).

Dentre as varias espécies de gramineas forrageiras que se apresentam como op¢oes
para a formacdo de campos em savanas tropicais, no Brasil, as espécies do género
Brachiaria (Trin.) Griseb. tiveram grande importancia, nos ultimos 30 anos, para a

13
RC: 142158
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/agronomia/pastagens



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/agronomia/pastagens
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

0 ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

economia do pais, ja que viabilizou a atividade pecuaria em solos fracos e acidos dos
Cerrados. As Brachiaria decumbens, depois substituidas pela Brachiaria brizantha,
foram pioneiras em ocupar grandes areas do Cerrado (MACHADO, 2010).

Segundo Macedo (2013), dentre os géneros mais adaptados em regides do Cerrado,

0S mais comuns sao Brachiaria, Panicuns e Andropogon.

Dentre as ultimas cultivares desenvolvidas nos programas de melhoramento da
Embrapa para o pastejo em regido de Cerrado encontram-se a BRS paiaguas,
langada em (2013), BRS Zuri (2014), BRS Tamani (2015), BRS Quénia (2015) e BRS
Ypipora (2015) (MIURA, 2020), cultivares desenvolvidas para atender nichos de

producdo e sustentabilidade dentro do sistema agropecuario.

No entanto, umas das causas do insucesso quanto a utilizacdo das forrageiras
existentes é a falta de informacdes acerca do manejo do pastejo adequado
(FONSECA; MARTUSCELLO, 2022).

Outro fator marcante na utilizacdo dessas espécies forrageiras € que as mesmas vém
sendo utilizada de maneira extrativista, sem a devida preocupacado na reposicao de
nutrientes do solo e manejo adequado, e, com isso, essas gramineas exaustivamente
exploradas entram em um processo de definhamento, com risco marcante na perda
de produtividade (COSTA, 2006; PAULA et al., 2017).

3.3 USO E COBERTURA DO SOLO NO ESTADO DO TOCANTINS

Em meados da década de 1970, o Cerrado passou a ser a mais nova fronteira agricola
brasileira. O baixo valor das terras, o acesso a linhas de crédito, a introducao de
espécies forrageiras com capacidade de adaptacéo aos solos de baixa fertilidade e as
condicdes de clima do Cerrado explicam a grande expansdo na produgdo pecuéria
nessa regido (PERON; EVANGELISTA, 2004).

Nos ultimos quarenta anos, a modernizacéo da agropecuaria no Cerrado resultou em

mudanc¢as no uso e cobertura do solo, marcando o inicio do processo de conversao
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da vegetacdo natural caracteristica do Cerrado para a producdo das entédo
denominadas commodities agricolas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2015).

As transformacdes e modifica¢des, quanto ao uso e ocupacao do solo no estado do
Tocantins, retratam como se deu o processo de expansdo do agronegdcio nesse
territério, movido pela demanda por terras e politicas pautadas e direcionadas para a
abertura de novas &reas para atividades agropecuarias, logo, seguem a mesma
tendéncia do cenario nacional. Entre os setores produtivos, a pecuaria se destaca na
ocupacao do territdrio tocantinense, desde a abertura das areas que eram ocupadas
por florestas e areas caracterizadas como sendo Cerrado até a especulacdo de terras,
movidas pelo movimento de separacdo do estado de Goids (VERGARA, 2021).

No entanto, assim como a pecudria a agricultura tem um papel importante no que
tange as mudancas de uso e cobertura do solo, as altera¢cdes ocorrem em larga
escala, modificando e gerando complexos padrdes no territério em um prazo de longa
duracdo (GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS, 2012).

Dados do Mapeamento de Pastagens no Brasil, entre 1985 e 2020, demonstram que
ocorreu um crescimento nas areas ocupadas por pastagens plantadas até 2000.
Posteriormente, houve um periodo de estabilidade nessas areas, e depois observou-
se uma diminui¢cdo de 6,60% em relacdo ao que foi identificado em 2006 (Figura 2)
(MAPBIOMAS, 2021).
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Figura 2 — Area de pastagens no Brasil (1985 — 2020).
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Fonte: MapBiomas (2021).

Tocantins é um dos estados que compdem o Bioma Cerrado, que vem demonstrando
uma dindmica significativa no uso e ocupacéo de terras em seu territério. Dados do
MapBiomas sobre o0 uso e cobertura do solo mostram que, no ano de 2020, 52,76 %
do territorio era composto de florestas, subdivididas em formacéo florestal e formacao
savanica, enquanto 16,94 % de formacao natural nao florestal (campo alagado, area
pantanosa e formacdes campestres). Para o uso agropecuario, sao 28,82% e 0,40%

classificados como area néo vegetada e 1,08% ocupado por agua (Tabela 1).

Tabela 1 - Uso e cobertura da terra no estado do Tocantins.

Uso e cobertura da terra Ano 2020 Percentual
(ha) (%)

Florestas (formacéo florestal e savanica) 14.635.667 52,76

Formagéo natural néo florestal (campo alagado, area @ 4.700.214 16,94

pantanosa e formagBes campestres)

Uso agropecuario 7.996.05 28,82
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Area nio vegetada 110.93 0,40
Ocupada por agua 299.42 1,08
Total 27.742.29 100,00

Fonte: Adaptada de MapBiomas (2021).

O estado do Tocantins possui 27.742.298 mil ha, desses, 7.996.056 ha sédo de uso
agropecuario, divididos entre areas de pastagens, agricultura, silvicultura e mosaico
de agricultura e pastagem (MAPBIOMAS, 2021).

As areas de pastagens plantadas no Tocantins passaram de 2.938.410 mil ha, no ano
de 1985, para 6.024.187 mil ha, em 2006. Posteriormente, no ano de 2020, totalizou
uma area de 6.113.329 mil ha, apresentando uma estabilidade nos ultimos quatorze
anos (MAPBIOMAS, 2021).

Na Tabela 2, consta o crescimento acelerado da agricultura em Tocantins, com
10.368,00 ha, em 1985, para 1.123.846,00 ha, geralmente em areas ocupadas com
lavouras temporarias, principalmente a soja. As areas de silvicultura apresentam um
crescimento significativo, o que aponta para um redirecionamento do uso da terra para
este fim. No entanto, as areas classificadas como mosaico de agricultura e pastagem,
ou seja, areas que nado se distinguem entre uma classe ou outra, demonstram que
ocorreu uma diminuicédo de 1.254.615,00 ha, no ano de 1985, para 756.802,00 ha, em
2020.

Tabela 2 - Uso e cobertura da terra para classe de uso agropecuério no estado do Tocantins.

Uso e cobertura da terra/agropecuéario  Ano 1985 Ano 2006 Ano 2020
(ha) (ha) (ha)
Pastagens 2.938.410,00 6.024.187,00 6.113.329,00
Agricultura 10.368,00 255.415 1.123.846,00
Silvicultura - 681,00 2.079,00
Mosaico agricultura/pastagem 1.254.615,00 402.120,00 756.802,00
Total 4.203.394,00 6.682.404,00 7.996.056,00

Fonte: Adaptada de MapBiomas (2021).
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Os levantamentos acerca do uso e cobertura da terra e como se configuram sua
dindmica de ocupag¢do mostram-se como uma ferramenta importante para avaliar a
capacidade de suporte ambiental, o que, na verdade, contribui para uma melhor
identificacdo de alternativas viaveis que promovam um desenvolvimento sustentavel
(GOVERNO DO ESTADO DO TOCANTINS, 2012).

Ao analisar os atuais sistemas produtivos no estado do Tocantins, verifica-se, em
geral, que eles seguem uma sequéncia: extracdo, etapa de producdo, consumo,
descarte ou abandono, modelo de cadeia produtiva que, do ponto de vista ambiental,
é insustentavel (FRAGOSO; CARDOSO, 2022). As areas de pastagens plantadas no
Tocantins apresentaram um rapido crescimento de 1985 a 2000. Nos anos seguintes,

até 2020, apresentaram uma estabilidade nessas areas.

3.4 SISTEMAS DE CULTIVO E PRATICAS DE MANEJO NO
TOCANTINS

O Censo Agropecuario de 2017, realizado pelo IBGE, trouxe dados sobre o nUmero
de estabelecimentos no Estado do Tocantins e como se configura a producao
agropecuaria dentro deles, em relacdo as técnicas de cultivo utilizadas, o uso de
defensivos agricolas e a realizacao de adubacado. Os resultados mostram que, quanto
ao preparo do solo, 68,00% dos estabelecimentos realizam o cultivo minimo, 25,00%,
cultivo convencional, e 7,00%, plantio direto na palha. Quanto ao uso de defensivos
agricolas, 74,00% dos estabelecimentos nao utilizaram, 23,00% utilizaram defensivos
agricolas e 3,00% desse total afirmam que utilizam, mas n&o precisam. Quanto ao
uso de adubacdo nos estabelecimentos tocantinenses, 80,00% ndo realizou
adubacéo, 14,00% realizaram adubacé&o quimica, 4,00%, adubacéo organica, e 3,00%
fizeram uso de adubacao quimica e organica (IBGE, 2017).

Alguns produtores ainda enfrentam dificuldades em adequar o seu sistema de cultivo
para o sistema de plantio direto em suas propriedades. No Tocantins, o que tem
predominado é o sistema de cultivo minimo de revolvimento do solo (BORGHI et al.,
2015). O sistema de plantio direto e sistemas integrados de produc¢éo ainda ndo sao
realidade para todos os produtores. Trata-se de sistemas recomendados aqueles que
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possuem maquinario, mao de obra qualificada, conhecimento e capacidade inicial de

investimento.

3.5 EXPANSAO DAS AREAS DE PASTAGENS PARA A PRODUCAO
AGRICOLA NO TOCANTINS

A agricultura tem avancado no Tocantins com a producdo de graos, e as areas
expandidas para este objetivo tem sido, principalmente areas de pastagens
degradadas (BORGHI et al., 2015). A migracéo para culturas agricolas tem ocorrido
em todo o pais, principalmente na forma de arrendamento, a fim de recuperar areas

improdutivas.

Desde sua criacdo, o Tocantins € um dos estados brasileiros com maior tradicdo na
pecuaria de corte, e desenvolveu significativamente a producdo de graos,
principalmente soja, o que levou a soja e a carne bovina a representarem 95,00% dos
produtos exportados pelo estado. O cultivo da soja ganhou relevancia e esta
ocupando grandes proporcoes das areas de pastagem em todas as regibes do
Tocantins. Muitos pecuaristas estdo aderindo a este sistema produtivo, ocupando
parte de suas areas para renovacgao de suas pastagens. Na safra 2020/21, o Brasil
teve uma éarea plantada com soja de 38.530 mil ha e alcancou uma producéo de
135.916 milhdes de t, tendo, assim, uma produtividade de 3.527 kg ha* (BORGHI et
al., 2017; FEITOSA, 2019; CONAB, 2021).

Tal crescimento no cultivo da soja para recuperacdo de areas improdutivas ou
diversificacdo de renda resultou em incrementos financeiros no valor bruto de
producdo no pais. De acordo com a Secretaria da Fazenda e Planejamento do
Tocantins, no ano de 2020, entre os meses de janeiro a setembro, o estado do
Tocantins alcangou um superavit de US$ 1.031,8 milhdes em exportacdes. Os
principais produtos exportados, segundo o Ministério da Industria Comércio Exterior e
Servigos, foram a soja, US$ 812 milhdes, com participacdo de 73,00%, seguida da
carne bovina, com US$ 231 milhdes e participacao de 18,00%, e de demais produtos,
US$ 99 milhdes, com parcela de 9,00% na participacdo total (TOCANTINS
GOVERNO DO ESTADO, 2020).
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Dados do 12° levantamento da Companhia Nacional de Abastecimento - Conab
(2021), o estado do Tocantins obteve uma produtividade de 3,526 kg ha! na safra de
2020/21, em uma area plantada de 1,119 mil ha, demonstrando, assim, um aumento
na area plantada em relacdo ao ciclo dos ultimos 5 anos (2016/17), quando a area

total ocupada com soja era de 964 mil ha (Figura 3).

Figura 3 - Area plantada com soja no estado do Tocantins (2016 — 2020).
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Fonte: Adaptado de LAPIG (2020).

O desenvolvimento do agronegécio da soja no Tocantins foi resultado das acdes e
das politicas publicas do estado, que ofereceu condicbes e promoveu toda a
infraestrutura necessaria para sua expansado, mesmo com 0 comprometimento dos
recursos naturais e com os impactos aos territorios das comunidades tradicionais. A
expansdo das areas de plantio, o crescimento da producdo e o aumento da
produtividade da soja vem gerando um excedente financeiro ao estado (DIAS et al.,
2016).
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3.6 DEGRADACAO DAS AREAS DE PASTAGENS NO ESTADO DO
TOCANTINS

A degradacéo das pastagens € um declinio acentuado e persistente na produtividade
das pastagens ao longo do tempo, causando grandes danos econdmicos e
ambientais. Entender esse processo e saber como evitar e reverter o problema é
fundamental para aumentar a produtividade do campo e reduzir as areas desmatadas
(DIAS-FILHO, 2017).

A reducdo da capacidade de suporte, sem medidas necesséarias de manejo na
pastagem, reduz a quantidade e a qualidade da forragem disponivel. Nessas
condicles, a area comecara a apresentar desuniformidade, com areas sem forragem
e solo exposto. Em seguida, ha a possibilidade de infestacdo de plantas daninhas e
pragas, em decorréncia da reducdo da competitividade das pastagens, que nao
podem ser recuperadas naturalmente (PEIXOTO, 2021).

A maneira realista de avaliar se a pastagem esta se deteriorando € rastrear o manejo
guanto a capacidade de suporte desse pasto ao longo do tempo. Em linhas gerais, a
capacidade de suporte € o numero de animais que podem ser criados em uma
determinada area de pastagem sem afetar o desempenho animal e a perenidade do
pasto (DIAS-FILHO, 2017)

Dentre os fatores que levam a degradacdo das pastagens, podem ser citados a
escolha incorreta da espécie forrageira a ser utilizada, a ma formacéo inicial no
estabelecimento, a ndo adubacdo de manutencdo e o manejo inadequado da
pastagem. Ou seja, a falha em algum destes fatores pode acelerar o processo de
degradacéao das pastagens (PERON; EVANGELISTA, 2004).

O efeito do animal em pastejo sobre a planta forrageira é definido pela intensidade do
pastejo, a frequéncia, bem como o ciclo de pastejo e a época do ano, assim como a
intensidade de desfolha e quantidade de forragem removida por corte ou pastejo
depende das condi¢Bes de clima e de solo, o que esta relacionado a capacidade de

rebrota da planta em um determinado ciclo de pastejo (MARTHA JUNIOR et al., 2003).
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O processo de degradacéo das pastagens € um entrave no que tange uma pecuaria
sustentivel no Cerrado brasileiro. A falta de importancia dada para a fertilidade do
solo esta entre os fatores que explicam a degradagcdo das pastagens (MARTHA
JUNIOR; VILELA, 2002).

Segundo Macedo (2005), a taxa de lotacdo excessiva, a auséncia de adubacgéo no
sistema e 0 ajuste inadequado na capacidade de suporte dessas pastagens sao
fatores que tém, de certa forma, acelerado ainda mais o processo de degradacao em

regides do Cerrado.

Segundo Grise, Barbosa e Alcantara (2019), o estado do Tocantins apresenta cerca

de 5,5 milhdes de ha de pastagens em situac&o ou sob algum grau de degradacéo.

A degradacdo das pastagens no ecossistema Cerrado é um fenbmeno que
compromete a sustentabilidade no processo de producéao animal. Dentre o0s principais
fatores relacionados aos niveis de degradacdo dessas pastagens nessas regioes esta
0 manejo animal inadequado e a falta de reposicdo de nutrientes no sistema
(MACEDO, 2005).

Dias-Filho (2017) classifica os niveis de degradacdo em quatro tipos, sendo eles:
degradacéo leve (nivel 1), degradacdo moderada (nivel 2), degradacao forte (nivel 3)
e degradacdo muito forte (nivel 4), como descrito na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracterizacdo dos niveis de degradacéo de pastagens.

NIVEIS DE DEGRADACAO DE PASTAGENS

Nivel 1 — leve: pastagem ainda produtiva, mas ja com algumas areas de solos descoberto ou plantas
daninhas. A rebrota do capim apés o pastejo é lenta. Capacidade de suporte cai cerca de 20,00%
(em relacdo a pastagem ndo degradada).

Nivel 2 — moderado: aumento na infestacéo de plantas daninhas ou no percentual de solo descoberto
(em relagao ao nivel 1). Capacidade de suporte cai entre 30,00% e 50,00%.

Nivel 3 — forte: aumento excessivo na infestacao de plantas daninhas (degradacgédo agricola) ou no
percentual de solo descoberto (em relagdo ao nivel 2). Muito baixa propor¢do de forrageiras.
Capacidade de suporte cai entre 60,00% e 80,00%.
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Nivel 4 — muito forte: predominancia de solo descoberto com sinais evidentes de erosao (degradacao
biolégica). Proporcédo de forrageiras muito baixa ou inexistente. Capacidade de suporte cai acima de
80,00%.

Fonte: Dias-Filho (2017).

Nos resultados do MapBiomas (2021), os niveis de degradacéo estao classificados,
por meios de fracbes espectrais, como NDVI — Normalized Difference Vegetation
Index (indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada), valor de reflectancia de
superficie de imagens de satélite Landsat. Os indices resultantes dessas fracfes é o
gue indica a qualidade das pastagens, que varia entre 0 e 1, sendo 0 as pastagens
produtivas e 1 as pastagens muito produtivas. As variacdes entre 0 e 1 sao
estratificadas em 3 classes, assim, quanto mais o indice se aproxima de 0, maior o
nivel de degradacéo (degradacéo severa). indices médios, entre 0 e 1, indicam nivel
de degradacdo moderada, e indices proximos de 1 indicam niveis de pastagem sem
degradacédo (LAPIG, 2020).

A Tabela 4 ressalta diferencas na qualidade das pastagens no estado do Tocantins

nos anos 2000 e 2020, destacando uma evolucao positiva no nivel de degradacao.

Tabela 4 - Qualidade das pastagens no estado do Tocantins/ Mapbiomas.

Qualidade das pastagens Ano 2000 Percentual = Ano 2020 Percentual
(mil.ha?) (%) (mil.ha) (%)

Degradacéo severa 2.086.635 38,00 812.427 13,00

Degradacdo moderada 2.044.752 37,00 2.418.424 39,00

Sem degradacéo 1.412.844 25,00 3.050.282 49,00

Total 5.544.233 100,00 6.281.134 100,00

Fonte: Adaptada de MapBiomas (2021).

A qualidade das pastagens no Tocantins, de acordo com o levantamento da
MapBiomas, esta ilustrada nos mapas da figura 4 (A, B), classificadas em trés classes:
degradacéao severa, degradacdo moderada e sem degradacéo, formando um mosaico
no mapa do Tocantins em decorréncia dos processos e alteracdes que ocorreram

nessas areas, quanto a sua qualidade, nos ultimos 36 anos.
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Figura 4 - Mapa demonstrativo da qualidade das pastagens no estado do Tocantins: (A) qualidade das
pastagens no estado do Tocantins no ano 2000; (B) qualidade das pastagens no estado do Tocantins
no ano 2020.
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Fonte: MapBiomas (2021).

3.7 RECUPERACAO DAS PASTAGENS: FERRAMENTA DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Nos ultimos anos, tem crescido a pressao por sustentabilidade dentro dos sistemas
de producédo animal, ou seja, por questdes ambientais e exigéncias de mercado. Além
disso, verifica-se um aumento na disponibilidade de tecnologia para o setor, em
relacdo a formacédo, manejo e recuperacao de pastagens, o que tem contribuido para
uma mudanca de postura na produgdo animal em pastagens no pais (DIAS-FILHO,
2014).
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A sustentabilidade, em um sistema de producéo a pasto, deve ser economicamente
viavel, socialmente justa e ambientalmente segura, ou seja, a Unica forma de manter
a perenidade da pastagem a longo prazo é o sistema sustentavel. Assim, o desafio

torna-se recuperar aqueles sistemas improdutivos e inviaveis.

O pais apresenta alto indice de pastagens degradadas. Se, por um lado, é um ponto
preocupante, por outro, configura-se um ponto positivo, ou seja, recuperar estas areas
degradadas evitaria a abertura de novas areas e geraria potencial de aumento na
produtividade e rentabilidade da pecuéaria nacional. A recuperacdo do potencial
produtivo em areas de pastagens € uma alternativa para minimizar a abertura de
novas fronteiras agricolas em detrimento das regibes com vegetacao nativa. Em areas
recuperadas, ha maiores rendimentos e, consequentemente, maior sequestro de
dioxido de carbono (COz2) e conservagdo do mesmo no solo (ANDRADE, 2015; DIAS-
FILHO, 2014).

O Tocantins possui uma area total de pastagens estimada em 7,3 milhdes de ha, e
cerca de aproximadamente 5 milhdes de ha de pastagens encontram-se sob algum
grau ou nivel de degradacdo. Dentre os estados que compdem a regido do Matopiba,
no estado do Tocantins, evidencia-se o fato de possuir muitas areas de pastagem em
situacdo de plena degradacdo, o que possibilita o estado recuperar essas areas
através da implantacédo de sistemas de producédo integrados, sem a necessidade de
desmatar. Tal fato tem sido visto nos dltimos anos, em que as areas de pastagens
vém sendo convertidas em areas utilizadas para a producéo de graos, principalmente
para o cultivo de soja, na safra 20/21, quando alcancou 1 milhdo de ha de area
plantada (CONAB, 2021; FRAGOSO; CARDOSO, 2022).

Os sistemas integrados de producdo sdo amplos e variados. Muitos estudos tém sido
realizados a fim de elucidar melhor quais préticas ou culturas se adaptam em cada
regido. Cabe aos agentes locais, produtores e 6rgdos governamentais acessarem e

aplicarem tais tecnologias no campo.

Mesmo com a expansao agricola no Tocantins e ganhos expressivos de

produtividade, o estado ainda tem muito que avancar, no sentido de intensificar a
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producdo. Em vista disso, algumas das opc¢des estdo na implementacdo de sistemas
de producédo integrados, como o sistema de Integracdo Lavoura Pecuéria (ILP) e o
Sistema de Integracdo Lavoura Pecuéria e Floresta (ILPF), que ainda sédo muito
incipientes no estado (FRAGOSO; CARDOSO, 2022).

Dessa forma, os sistemas de integracéo (ILPs), bem como o Sistema de Plantio Direto
(SPD), se apresentam como ferramentas e op¢des vidveis nos casos em que lavouras
e pastagens sao implantadas de forma intermediaria na renovacao ou recuperacao de
pastagens (MACEDO, 2013).

O Tocantins, com a Embrapa Pesca e Aquicultura e parcerias estaduais, vem
trabalhando no Plano de Mitigacéo e de Adaptacao as Mudancas Climaticas, visando
consolidar, no estado, uma economia pautada na baixa emissdo de carbono (Plano
ABC — TO), projeto que tem como finalidade promover ac¢des tecnoldgicas, com o
intuito de reduzir a emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE) na agropecuaria
(TOCANTINS, 2013).

Entre as pastas do Projeto ABC+ — TO esta o de recuperacdo de pastagens

degradadas, que faz parte do programa 1 do Plano ABC Nacional (BRASIL, 2021).

O Plano ABC+ visa organizar e planejar as acdes a serem empregadas para a adogao
de tecnologias de producdo sustentavel, selecionadas com o objetivo de atender aos
compromissos nacionais de reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE)
no setor agropecuario. O Projeto ABC vem apresentando amplo desenvolvimento no
Cerrado. No total, ja contabilizou 93 mil ha de pastagens que estavam em situacao de
degradacéao e foram recuperadas. O estado do Tocantins recuperou 20.129 mil ha de
pastagens degradadas em trabalhos realizados em quarenta municipios, atendendo

a 446 propriedades distribuidas no territério tocantinense (SENAR, 2019).

Além do Plano ABC+, existem inUmeras outras iniciativas publicas e privadas que
auxiliam o produtor rural na tematica de recuperacéo de pastagens degradadas, tais

como: Pecuéaria + Brasil, Pecuaria Sustentavel, Integra Zebu, Pecuéria + Leite
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Saudavel, Pagamento Por Servicos Ambientais e ATeG SENAR Programa
Restaurar/SEBRAE.

A recuperacdo de uma pastagem esté relacionada ao restabelecimento do potencial
produtivo da forragem, mantendo-se a mesma espécie ou cultivar na area. Segundo
Grise, Barbosa e Alcantara (2019), recuperar as pastagens em situacdo de
degradacdo é uma alternativa tecnologica para aumentar a produtividade animal, ou
seja, aumentar o numero de arrobas por ha de forma sustentavel, intensificar a
producao e, assim, minimizar a emissédo de GEE, cooperando para atenuar os efeitos
das mudancas climéticas. Ja a renovacao do pasto consiste no seu restabelecimento,
com a substituicdo da espécie ou cultivar em relacdo a que esteja degradada. Assim,
o termo reforma da pastagem caracteriza-se pelos reparos e correcdes apds o

estabelecimento da pastagem (ZIMMER et al., 2012).

O Tocantins apresenta condicfes de clima com regime de chuva favoravel para a
producdo agropecuaria, com estacfes bem definidas e terras agricultaveis. No
entanto, € notadvel que as pastagens do Tocantins ndo recebem a merecida
importancia pelos produtores, o que eleva o desafio na hora de tecnificar ou, ainda,
intensificar essas pastagens. Fato que coincide com resultados apontados pelo IBGE
(2017), que mostram que 74,00% dos produtores dos estabelecimentos rurais no
Tocantins ndo utilizam defensivos agricolas e que (80,00%) nédo utilizam adubacéo
em seu sistema de produgcdo, ou seja, muitos produtores ainda demonstram
resisténcia quanto a adocao de praticas de manejo. Nota-se que as pastagens no
Tocantins apresentam resultados significativos, mas ainda s&o conduzidas e

exploradas de forma extensiva (BORGHI et al., 2015).

Em contraposicéo, € possivel observar que houve uma melhora na produtividade
dessas pastagens, uma vez que as areas de pastagens ndo demonstraram aumento
expressivo e o rebanho tocantinense continua a aumentar o seu quantitativo ano apos
ano. Dentre fatores que explicam isso esta a introducao de cultivares desenvolvidas
para regides de solos e clima do Cerrado, como cultivares do género Brachiaria e

Panicum.
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Cabe, ainda, salientar que o sistema de cultivo predominante no Tocantins € o cultivo
minimo (BORGHI et al., 2015), com 68,00% de predominancia, seguido do sistema
de cultivo convencional, com 25,00%, e do sistema de cultivo plantio direto na palha,
com 7,00% (IBGE, 2017), o que, de certa forma, representa um avanco em termos de
conservacgao do solo, ja que no sistema de cultivo minimo ha menos revolvimento do
solo e menos transito de maquinas na area, o que, de fato, reduz a probabilidade de
processos erosivos que resultam em degradagao.

Considerando as areas que predominam apenas pastagens plantadas, no ano de
1985, o Tocantins tinha uma area de 2.938.410 mil ha, para 6.113.329 mil ha no ano
de 2020 (Tabela 2), um aumento de 3.174.919 mil ha nos ultimos 35 anos
(MAPBIOMAS, 2021). Verifica-se que, de 2006 a 2020, nota-se uma estabilidade nas
areas de pastagens no estado, um aumento de 89.142 mil ha. Contudo, € interessante
dizer que, considerando, ainda, as areas de pastagens que foram convertidas em
lavouras temporarias ou classificadas em outra classe de uso, é possivel visualizar

uma dindmica de expansao, retracdo e estabilidade nas areas de pastagens.

Salientando-se que a taxa de lotagdo no Tocantins é de 1,5 cabecas por ha, verifica-
se que essa a de lotacdo esta acima da média nacional, que € de 1,3 cabecas por ha.
Considerando esse indice, é possivel avaliar apenas as areas ocupadas com
pastagens plantadas ou pastejadas, 6.113.329 mil ha, e a quantidade de rebanho
tocantinense, 9.129.804 mil ha, (IBGE, 2020). E notavel que vem ocorrendo um
aumento de producdo em ganho e eficiéncia por area, ou seja, o Tocantins vem

apresentando mudanca de padrédo na forma de produzir.

Nota-se que, das areas de uso agropecuario, as areas ocupadas por pastagens sdo
as que representam maior quantitativo no Tocantins (Tabela 2). No entanto, percebe-
se gue 0 uso e cobertura da terra vém apresentando mudancas nos ultimos 5 anos,
como o aumento de outras classes de uso, como as areas ocupadas com silvicultura
e agricultura (Tabela 2). Percebe-se que, nos ultimos anos, as areas ocupadas com
soja tém crescido de forma acelerada. Sao mais de 1 milhdo de ha de area plantada
(Figura 3). A pressao e as exigéncias ambientais fazem com que esse crescimento
seja contido, de forma a evitar abertura de novas areas, e, com isso, muitos produtores
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estdo utilizando areas de pastagens em situacdo de degradacdo que, por algum
motivo, estavam em condi¢ao de ociosidade ou subutilizadas dentro da propriedade,
especialmente para producgéo de soja (BORGHI et al., 2015).

Em contrapartida, ndo séo todos os produtores rurais que podem migrar 0 Uso e a
ocupacdo do solo para atividades agricolas. A rotacdo de culturas ou sistemas
integrados de producdo devem respeitar alguns pré-requisitos basicos:
disponibilidade de mé&o de obra qualificada, assisténcia técnica especializada,
maquinas e implementos agricolas especificos, tipo de solo adequado, topogréafica

desejavel e escoamento de mercado.

E possivel observar que a forma de exploracdo extensiva de manejar as pastagens,
culminou, no ano 2000, em grandes areas de pastagens em situacdo de degradacao
severa (Tabela 4). Todavia, percebe-se que a qualidade das pastagens no Tocantins
melhorou bastante, no que tange os niveis de degradacéo descritos entre 2000 e
2020.

As areas com indicios de degradacdo severa (38,00%) e degradacdo moderada
(39,00%) somavam quase 70,00% do total da area, e apenas 25,00% dessas areas
nao estavam em situacao de degradacao no ano 2000. Contudo, € possivel observar
que a qualidade das pastagens vem melhorando nas ultimas décadas, ja que, no ano
de 2020, o percentual de pastagens em degradacgéo severa foi para 13,00%, seguido
de 3,009% de degradacdo moderada e de 49,00% sem indicios de degradacdo, um

aumento de 24,00% em relacéo ao que foi contabilizado no ano 2000 (Figura 8).

Os programas de recuperacdo de pastagens, alinhados a introducéo de sistemas de
cultivos integrados, vém sendo ferramentas cruciais para a melhoria e o

desenvolvimento sustentavel da agropecudria no Tocantins.
4. CONSIDERAQC)ES FINAIS

As areas de pastagens apresentam estabilidade no estado do Tocantins. Todavia,
vem acontecendo um processo dindmico no uso dessas areas para agricultura e

outros fins.
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As cultivares adaptadas a regiao do Cerrado, mais encontradas no Tocantins, sao as

do género Brachiaria, Panicum e Andropogon.

Os resultados mostram que as areas de pastagens estdo mais produtivas, a taxa de
lotacdo média melhorou, havendo ganho por area, e, ainda, a qualidade das
pastagens vem melhorando, apesar de existirem muitas areas em situacdo de alerta

quanto aos niveis de degradacéo.

Ao mesmo tempo, enxerga-se que a forma de manejar as pastagens dentro das
propriedades é um entrave no que tange a intensificacdo delas para uma pecudria
sustentavel, ja que o produtor, em geral, ainda ndo tem a cultura de realizar manejo

de adubacéao e defensivos agricolas.

A agricultura tem se expandido no estado, sobretudo com a abertura de areas para o
cultivo de graos (soja), assim como tem crescido a implantacdo de areas ocupadas
com silvicultura e ou sistema integrados, através dos programas de desenvolvimento
de agricultura de baixa emisséo de carbono, fato este que vem criando novos moldes
na forma de se produzir no Tocantins, tanto na agricultura como na pecuaria, a fim de

mitigar/reduzir os efeitos dos gases de efeito estufa.
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