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RESUMO

Adequar as maquinas e equipamentos das empresas de acordo com a legislacéo
brasileira dada pela Norma Regulamentadora 12 (NR-12) ndo somente torna as
condicBes de trabalho melhores como também mais seguras. A norma auxilia as
empresas a manterem as suas maquinas e equipamentos em boas condicdes,
melhorando, assim, o seu desempenho, seguranca e produtividade. O estudo foi
desenvolvido na fabrica Toder Verpackung Embalagens, que é ativa na impressao
de filmes e embalagens para a industria alimenticia. Seu péatio de equipamentos
contém magquinas impressoras, extrusoras, laminadoras e rebobinadoras. Os itens
gue ndo estavam presentes na totalidade visando atender a NR-12 foram apontados
no laudo de conformidades, assim como foi aplicada a matriz de riscos para
avaliacdo de perigos e riscos e quais as mitigagdes necessérias para cada perigo e
risco.

Palavras-chave: Risco, Maquinas e Equipamentos, Gestéo de risco, Protecdo, NR-
12.
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1. INTRODUCAO

As situacdes de risco, inerentes a vida do ser humano, podem causar desequilibrio
para a saude e manutencdo do seu bem-estar, e, portanto, sdo consideradas
agentes estressores. A vida cotidiana € responsavel pela multiplicacdo das
situacdes de perigo, seja por escolhas ou decisbes do trabalhador, desatencéo,

negligéncia ou desconhecimento do ambiente em que permanece.

Martins et al. (2015) relata que, quando o risco se apresenta no trabalho, por vezes,
pode passar despercebido aos trabalhadores. A maioria dos individuos que atua em
ambientes de trabalho permeados por diversos perigos potenciais para acidentes
tem uma visdo parcial dos riscos e das medidas de seguranca necessarias para

realizar seu processo de trabalho.

No contexto ocupacional, o risco pode ser entendido como a possibilidade de um
trabalhador sofrer uma les@o ou danos a sua integridade fisica ou psiquica quando
exposto ao perigo. Os principais riscos no contexto de trabalho sdo: os fisicos, 0s

guimicos e os ergondmicos.

Este estudo apresenta uma metodologia para detecgéo e avaliacdo de risco para
interacdo entre as maquinas envolvidas na linha de producado industrial que
compreendem 0s processos de: impressao, extrusdo e laminacédo para a fabricacéo
de embalagens flexiveis. Este setor de manufatura € particularmente vulneravel
sobre a perspectiva dos requisitos de seguranca, visto que, conforme Pradhan et

(2020) reportou, este setor foi responsavel por um alto indice de lesbes

ocupacionais fatais no ambiente de trabalho.

Por um lado, o desenvolvimento de sistemas de gerenciamento de saude e
seguranca ocupacional tem facilitado a realizacdo de mudangas para melhorar a
jornada e as condi¢des de trabalho dos profissionais (KOGI, 2004). As empresas

vém se conscientizando de que jornadas excessivas de trabalho, ambientes
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degradados e condi¢Bes psicoldgicas inadequadas contribuem fortemente para o
aumento de acidentes de trabalho.

Por outro lado, o tema protecdo de maquinas, assegurado, no Brasil, pela Norma
Regulamentadora 12, vem sofrendo varias pressdes pelos érgaos patronais em
funcdo da conjuntura politica brasileira, 0 que pode colocar em risco a segurancga
dos trabalhadores que operam estes equipamentos (VILELA et al., 2015). A norma
regulamentadora “NR-12: seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos”, do
Ministério do Trabalho, estabelece os requisitos necessarios para a protecdo de
magquinas e equipamentos a fim de evitar que eles possam causar acidentes e riscos
aos trabalhadores que os manuseiam (COELHO JUNIOR; SOUZA e SANTOS,
2018).

Contudo, verifica-se na pratica que, mesmo com a prevaléncia da NR-12, os dados
oficiais da previdéncia social mostram, com base nas Comunicacdes de Acidentes
de Trabalho (CAT), reconhecidamente subnotificadas e de alcance restrito a uma
parcela do mercado formal, que maquinas e equipamentos, entre 2011 e 2013,
estiveram envolvidos em 221.843 ocorréncias.

De acordo com a Revista Protecéo (2009), foram identificadas, no Brasil, 230.240
comunicacdes de acidentes de trabalho, das quais 13,6% correspondem a auséncia
de protecdes fisicas, e destas, 65,5% correspondem a padrdes antigos de protecdo
nao eficazes (OLIVEIRA, 2015).

2. OBJETIVO GERAL

Analisar e implantar na industria estudada uma metodologia de analise de risco
baseada na normativa europeia denominada, em 2006, “Nova Diretiva Maquinas”
(2006/42/CE), em substituicdo a versdo anterior, e que todos os Estados-membros
da Unido Europeia foram obrigados a implementar, assim como o padrdo da NR-
12, para a avaliagdo das maquinas analisadas, até 29 de dezembro de 2009.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o apresentar um fluxograma de analise de risco;

« identificar pontos de risco nas maquinas rebobinadora, impressora, extrusora
e laminadora;

e apresentar um plano de melhoria para prevenir ou mitigar 0s riscos
apresentados nas maquinas rebobinadora, impressora, extrusora e

laminadora.

Essa avaliacdo de riscos ird determinar os requisitos de salde e seguranca que se
aplicam a maquina. As maquinas devem, entdo, ser concebidas e fabricadas tendo
em conta os resultados da avaliacdo de riscos. A aplicacdo da metodologia de
analise de riscos nao é restrita somente a fase de projeto, ela € aplicavel a toda vida

atil das instalacoes.

O objetivo final € alcancar um risco toleravel, que é definido como o nivel de risco
gue € aceito em um determinado contexto com base na matriz de aceitabilidade de
riscos. Com o exposto, o presente trabalho tem como objetivo identificar, através da
aplicacdo da metodologia de andlise de riscos, e em aderéncia a NR-12, os riscos
a saude e a seguranca em uma industria de embalagens flexiveis chamada Toder,
apontando recomendacfes para mitigacdo dos riscos mapeados como nao
aceitaveis e/ou em desacordo com 0s requisitos normativos estabelecidos na NR-
12.

4. METODOLOGIA

A pesquisa empregada neste estudo foi desenvolvida em consultas em sites
especializados, documentos, normas regulamentadoras e em monografias
relacionadas ao tema maquinas e equipamentos, com foco na industria de

embalagens flexiveis e de analise de risco.
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A pesquisa bibliogréfica envolve, fundamentalmente, compreender os preceitos da
NR-12 da Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho e Previdéncia (BRASIL,
2020). Dessa forma, desenvolveu-se o método de avaliacdo de risco e estudo de
caso real envolvendo o setor industrial de embalagens flexiveis apresentado nesta

pesquisa.

Informacdes documentais e pesquisas de campo das maquinas e equipamentos
foram fundamentais para o estudo de caso, que buscou analisar e verificar as
operacionalidades das maquinas estudadas. Do ponto de vista da forma de

abordagem, a pesquisa pode ser classificada como explicativa e qualitativa.

5. ESTUDO DE CASO: INDUSTRIA TODER VERPACKUNG
EMBALAGENS

O estudo de caso foi realizado na empresa Toder, que se encontra localizada no
municipio de Guararema, SP. A instalacao industrial, toda em piso firme, circundada
por alvenaria, com teto em canaleta de fibrocimento, dispde de ventilacdo natural
promovida por janelas e portas, iluminacédo preponderante fluorescente adicionada
a iluminacao natural por telhas transllcidas e pé direito de dez metros, compondo
0 patio industrial de quatro mil metros quadrados de area construida. A fabrica &
ativa na impressao de filmes e embalagens para industria alimenticia, como filmes
para empacotamento e impressdo de embalagens laminadas (TODER
EMBALAGENS, 2022).

O estudo aplicado concentra-se nas maquinas impressora, extrusora, laminadora e

rebobinadora da area de producéo.

As impressoras sdo maquinas que utilizam o sistema offset. Funcionam de modo a
promover a transferéncia de cores para os produtos laminados que seréo
posteriormente embalados em rolo. A maquina exige intervencdo do operador para

dosar os espagamentos entre rolos, a presséo para deposicéo de tinta, a colocagéo
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das diversas tintas de impressao nas canaletas do tinteiro, o ajuste e o alinhamento
dos rolos, a passagem do filme por entre os rolos de impressao e na captura final
do produto.

As maquinas extrusoras fabricam filmes plasticos a partir de uma composicéo pré-
definida. Os filmes sao de finura adequada para cada tipo de uso, tais como sacolas
e embalagens. O processo se inicia com a formacdo do produto e é seguido por
diversas etapas de producado dentro da maquina para adequar a espessura e rigidez

do produto.

A laminacdo, efetuada por maquinas laminadoras, € um processo de reunido de
filmes em mudltiplas camadas para tornar o produto mais resistente. Por fim, as
maquinas rebobinadoras séo utilizadas, em fases iniciais ou finais, para adequacéao
de lotes de producéo e de remessa para estoques, com a diminui¢ao ou refinamento
do produto.

O numero de classificacdo de perigo, ou Hazard Rating Number (HRN), € um
método amplamente utilizado para equipamentos e maquinas. Consiste em
verificar, para uma determinada exposi¢cdo, no caso, para cada atuacdo das
magquinas citadas, a possibilidade de um evento de dano ao trabalhador. A Figura 1

apresenta o fluxograma das atividades de andlise de risco utilizado neste estudo.
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ANALISE DE RISCO

APRECIACAO DE RISCO

SIM

PROCESSO DE REDUCAO DE RISCOS

Fonte: Desenvolvido com base em Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2013, p.
11).

A Tabela 1 apresenta as ocorréncias (HRN), a frequéncia (HRN) e as perdas (HRN)
apos aplicacao da analise de risco, e a exposicao ao grau de risco foi classificada
conforme a Tabela 2. Dependendo do nivel de risco associado ao cenério levantado,
deve-se propor medidas de mitigacdo de risco até atingir um valor objetivo de HRN

igual a um grau de risco baixo.
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Tabela 1. Tabela de ocorréncia, frequéncia e perdas

TABELA DE OCORRENCIA [HRN) TABELA DE FREQUENCIA {HRN) TABELA DE PERDAS HRN)
Probabilidade de Ocorréncia (PE} Frequencia de Exposicio (FE) Probabilidade Maxima de Perda [MPL)
Quase Impossivel 0,033 |Anualmente 0,5 |Arranhdo [/ Contusdo Leve 0,1
Altamente Improvavel 1 Mensalmente 1 Dilaceracdo / Doengas Moderadas 0,5
|Imprové\.re| 15 Semanalmente 15 Fratura [ Enfermidade Leve 2
IPoss'veI | 2 Diariamente 2,5 |Fratura / Enfermidade Grave 4
Alguma Chance 5 Em termos de hora ' 4 Perda de um Membro / Olho 6
|Provéuel 8 Constantemente 5 Perda de dois Membros / Olhos 10
IMuito Provavel 10 Fatalidade 15
Certo 15

Fonte: autoria propria.

Tabela 2. Tabela de grau de risco calculado

TABELA DE GRAU DE RISCO CALCULADO
DIRETRIZ

Apresenta um nivel de risco muito pequeno

1-5 Apresenta um nivel de risco a ser avaliado

Apresenta riscos em potencial

Apresenta riscos que necessitam de medidas de segurancga no prazo maximo de uma semana

100 - 500 Apresenta riscos que necessitam de medidas de seguranga no prazo maximo de um dia

Extremo Apresenta riscos que necessitam de medidas de seguranga imediata
Tabela 4 - Classificacio (HRN)
Fonte: Adaptado por Consultoria NR 12, 2022

Fonte: autoria propria.
6. RESULTADOS E DISCUSSAO

As impressoras foram inspecionadas presencialmente nas instalagbes da empresa

Toder. A Figura 2 apresenta uma impressora inspecionada.
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Figura 2. Vista geral da impressora industrial

Fonte: autoria propria.

Os principais pontos criticos identificados foram

Pontos de interseccdo entre a energia das partes moveis e 0s pés, bracos e
especialmente, maos do trabalhador

A protecdo mecéanica € movel e ndo possui dispositivos de intertravamento
RC: 140771
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O local deve possuir sinalizagdo de solo (cor azul), facilitando o

posicionamento do equipamento de protecao coletiva.

e A maquina possui rotacéo por cilindros convergentes com risco de pega com
arraste e prensagem de membros superiores.

e A maquina possui duas situagdes de risco baixo: a primeira delas € a situagcéo
dos roletes sem tragdo, ou seja, os roletes livres. A segunda situacéo, é
referente ao controle de maquina movel, que fica na mao do operador para
ajustes de velocidade e operacdo da maquina.

e A parte dianteira da maquina deve ser protegida por guarda-corpo fixo. A
distancia entre o guarda-corpo e a maquina deve ser suficiente para evitar a
entrada de pessoas.

o Toda a maquina deve ter seu perimetro demarcado por sinalizacdo de solo.
No caso, as entradas devem ser demarcadas por telas e as saidas laterais
devem ter sinalizac&o de solo;

« A maquina deve manter o botdo de emergéncia sempre acessivel e fora dos
pontos criticos de interferéncia com as partes moéveis. No painel, deve haver
outro botdo em redundancia para a emergéncia e parada, a fim de que um
terceiro funciondario possa efetuar o acionamento em caso de necessidade.

e A maguina ndo possui cancela lateral (posi¢cdo acima), expondo as maos do
trabalhador ao ingresso pelo lado, as partes moveis;

e As partes cobertas de maquina que protegem o operador da transmissao de

forca e das pontas dos roletes devem manter o intertravamento em

funcionamento elétrico e com contato normalmente fechado, evitando a

abertura e, por consequéncia, a exposi¢éo do trabalhador as partes moveis.

A Tabela 3 apresenta as medidas de mitigagdo para 0s cenarios de risco

identificados anteriormente.
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Tabela 3. Protecéo de maquina impressora

Posi¢ao Locais de Risco Protecao
1 Alimentador Barreira de Protecao
2 Roletes e saida de Rolos Cortina de Luz e Protecao Mecanica
3 Parte Frontal da Maquina Guarda Corpo
4 Entradas Laterais Sinalizacao de Solo.
5 Painel de Controle Quadro Elétrico
6 Ponta dos Roletes Intertravado com Chave Fim de Curso
7 Ponta dos Roletes Barreira com Intertravamento por
Chave Fim de Curso

A Figura 3 apresenta uma extrusora inspecionada.

Fonte: autoria propria.

Figura 3. Vista geral da extrusora industrial

Fonte: autoria prépria.
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Nas extrusoras, foram identificados os seguintes desvios:

« tela de protecdo com abertura de 30 cm;

e botdo de emergéncia possui somente um luminoso indicativo de Nf — NA;

« falta de guarda-corpo de protecgao.

A Tabela 4 apresenta as medidas de mitigacdo para 0s cenarios de risco

identificados anteriormente.

Tabela 4. Protecdo de maquinas extrusoras

Posicado Locais de Risco Protecdo
1 Entrada e Saida de Material Aberturas monitoradas.
2 Perimetro Grade de Protecao.
3 Parte Alta Guarda corpo.

Fonte: autoria propria.

A Figura 4 apresenta uma laminadora inspecionada.
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Figura 4. Vista geral da laminadora industrial

Fonte: autoria propria.

Nas laminadoras, foram identificados 0s seguintes desvios

as laterais da laminadora estido abertas;

falta guarda-corpo de protecao.

A Tabela 5 apresenta as medidas de mitigacdo para os riscos identificados
anteriormente.
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Tabela 5. Protecdo de maquina laminadora

DO

Posicdo Locais de Risco Protecao
1 Entrada e Saida de Material Abertura Protegida - Intertravada.
2 Entrada e Saida de Material Abertura Protegida - Intertravada.
3 Perimetro Grade de Protecao.

Fonte: autoria propria.

A Figura 5 apresenta uma rebobinadora inspecionada.

Figura 5. Vista geral da rebobinadora industrial

iy
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Fonte: autoria prépria.

Nas rebobinadoras, foram identificados os seguintes desvios:
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e riscos em é&rea de transmissdo e no ponto de operacdo com movimentos
rotativos;
« risco de agarramento e esmagamento;

o proximidade da barra da parte volante da bobina com o operador

A Tabela 6 apresenta as medidas de mitigacdo para os riscos identificados

anteriormente.

Tabela 6. Protecdo de maquina rebobinadora

Posicdo Locais de Risco Protecao
1 | Entrada e Saida de Material Barreira.
2 Entrada e Saida de Material Barreira.
3 Barra de Maquina Batente acoplado a barra.

Fonte: autoria prépria.

Para identificar os riscos para cada maquina, foi aplicada a metodologia de anélise
de riscos do numero de classificagdo de perigo, ou Hazard Rating Number (HRN).
As Tabelas de 7 a 10 apresentam a aplicacdo da metodologia avaliada em relacéo
a Probabilidade de Ocorréncia (PO) e Frequéncia de Exposicdo (FE) para as

maquinas avaliadas.

Pode-se verificar que foram identificados menos cenarios de riscos para as
magquinas rebobinadoras em relacdo as demais maquinas avaliadas neste estudo.
Avalia-se que as maquinas rebobinadoras ja foram concebidas com os preceitos da
norma regulamentadora NR-12, enquanto que as demais ndo foram concebidas

baseadas nos requisitos das normas.

Avaliando o impacto das recomendacdes sobre a probabilidade de ocorréncia dos
cenarios, constatou-se que todas tiveram impactos positivos na reducéo de risco. A
excecao ocorreu somente no cenario de risco da impressora, pois esta ja se

encontrava num cenario de probabilidade de ocorréncia aceitavel.
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Tabela 7. Ocorréncia (PO) e a Frequéncia de Exposicao (FE)

NUCLEO

RecomendagBes Recomendacdes
Estudo de Risco das Maquinas Impressoras Atual Atual
i a Implementadas Implementadas
Probabilidade de | Probabilidade de | Frequenciade | Frequencia de
# Ori Fonte [ Perigo f Tarefa
rigem /Fonte / Perigo /Ta Ocorréncia (PO) | Ocorréncia (PO) | Exposigio (FE) | Exposigio (FE)
b 15 2.5 2.5
Alimentacdo e retirada de bobina. Queda
1 de Bobina. Colisdo e prensagem de
trabalhadaor. Possivel Improvavel Diariamente Diariamente
g 15 25 25
) Arrastar, beliscar e prender ao passar o
filme plistico por entre roletes Provdvel Improvdvel Diariamente Diariamente
Proximidade da mdo do trabalhador com 15 15 2,5 25
3 | roletes livres estando impukionando por
forca da movimentacio do filme Improvavel Improvavel Diariamente Diariamente
Quadro elétrico sem relé de protecio 2 1 25 25
) o i iﬂt&rlrﬂvﬁrﬂ; ;TDS- Possivel Altamente Diariamente Diariamente
Morma NER 14153 ndo atendida Improvével
ProtecBes Maveis Lateriais sem § 15 25 25
5 |intertravamento, Exposicio ao movimento
dos roletes e partes moveis de maquinas. | Alguma Chance Improvavel Diariamente Diariamente
Controle de magquina por equipamento ? 1 15 75
ligado em fiacdo em baixa tensdo. Chogue
elétrico, erroscamento de fios e de braco Passivel Alta ITIE.IHE Diariamente Diariamente
do trabalhador Improvavel
2 15 15 15
Local de entrada e retirada da bobina, sem
protecdo. Prensagem e arrasto de pé Possivel Improvavel Diariamente Diariamente
Fonte: autoria propria.
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Tabela 8. Andlise de risco para maquina rebobinadora com relagdo a Probabilidade de Ocorréncia

(PO) e a Frequéncia de Exposicao (FE).

Recomendagdes Recomendacgbes
Estudo de Risco das Maguinas Rebobinadora Atual 360 Atual €0
Implementadas Implementadas
¥ ori [ Fontte / Perigo / Taref Probabilidade de | Probabilidade de | Frequencia de Frequencia de
bt a7 Thewe Ocorréncia (PO) | Ocorréncia (PO) | Exposigio (FE} | Exposigio (FE)
Alimentas3o e retirada de bobina. Queda 2 ! 5 5
1 de Bobina. Colisdo e prensagem de Altamente
trabalhador. Possivel Improvével Diariamente Diariamente
B 1 25 25
5 Arrastar, beliscar e prender ao passar o
fime plastico por entre roletes Provavel Altamente Diariamente Diarlamente
Improvavel
Quadro elétrico sem relé de protecio 2 1 25 2,5
3 categoria 4 & sem intertravameantos. Altamente
Morma NER 14153 ndo atendida. Possivel , Diariamente Diariamente
Improvivel

Fonte: autoria propria.
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Tabela 9. Analise de risco para maquina extrusora com relagédo a Probabilidade de Ocorréncia (PO)

e a Frequéncia de Exposicao (FE).

Recomendacgtes Recomendagbes
Estudo de Risco das Maguinas Extrusora Atual 50 Atual 9

Implementadas Implementadas

4 Origem / Fonte / Perigo / Tarefa Frobabilidade de | Probabilidadede | Frequencia de Frequencia de

Ocorréncia (PO) | Ocorréncia (PO) | Exposi¢do (FE) Expositdo (FE)

. ) 2 1 2,5 2.5
Alimentagio e retirada de bobina, Queda
1 de Bobina. Colisio e prensagem de ) Akamente o o
tabalhador. Possivel Improvsvel Diariamente iariamente
g 1 25 2.5
5 Arrastar, beliscar e prender ao passar o
: - Altamente
filme plastico por entre roletes Provavel . Diariamente Diariamente
Improvavel
Quadro elétrico sem relé de protecio 7 1,5 1.5 1.5
3 categoria 4 @ sem intertravamentos.
Morma NBR 14153 ndo atendida. Possivel Improvavel Diariamente Diariamente
Ingresso em maguina pelo perimetro sem 8 1 2,5 4,5
4 protecio ou barreira. Exposicdao a partes Akamente
e Provavel Diariamente Diariamente
maveis ou roletes. Improvavel
. B 5 1,5 2.5 2.5
Cueda de Altura. Area superior sem
5 guarda corpo. Acesso por escada tipo
marinheiro acima de dois metros. Alguma Chance Improvavel Diariamente Diariamente
2 1,5 25 2.5
6 Abastecimento de produto sem protecio
para acionamento indevido. Passivel Improvavel Diariamente [riariamente

Fonte: autoria propria.
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Tabela 10. Andlise de risco para maquina laminadora com relagdo a Probabilidade de Ocorréncia
(PO) e a Frequéncia de Exposicao (FE).

Estudo de Risco das Maguinas Laminadora Atual Recomendagdes Atual Recomendagdes
Implementadas Implementadas
Probabilidade de | Probabilidade de | Freguencia de Frequencia de
" Origem / Fonte / Perigo / Tarefa Ocorrénda (PO) | Ocorréncia (PO) | Exposicio (FE) | Exposigio (FE)
Alimentagio e retirada de bobina. Queda 2 L5 23 25
1 de Babina. Colisdo e prensagem de ) )
trabalhador. Passfvel Improvavel Diariamente Diariamente
& 1,5 2.5 2.5
5 Arrastar, beliscar e prender ao passaro
filme pléstico por entre roletes Provavel Improvavel Diariamente Diariamente
Quadro elétrico sem relé de protecio 2 1 2.5 2.5
3 categoria 4 e sem lnte?mva me.ntos. ) Altaments - —
Morma NBR 14153 ndo atendida. Possivel . Diariamente Diariamente
Improvavel
Ingresso em magquina pelo perimetro sem 8 1 25 2,5
| preteee h'a”-e“. Siposian @ partes Provavel Altamente Diariamente Diariamente
moveis ou roletes, Improvivel
5 1.5 2.5 2,5
Cueda de Altura. Area superior sem
5 guarda corpo. Acesso por escada tipo
marinheiro acima de dois metros. Algurna Chance Improvavel Diariamente Diariamente

Fonte: autoria propria.

Analisando os resultados apresentados nas Tabelas de 7 a 10, verifica-se que as
recomendacdes implementadas ndo alteraram a frequéncia de exposicdo da
operacao ao perigo, isto porque o0 operador necessita operar a maquina diariamente

todos os dias.

As Tabelas de 11 a 14 apresentam a aplicagdo da analise de riscos pela
metodologia do numero de classificacdo de perigo, ou Hazard Rating Number
(HRN), aplicada as maquinas em relacdo ao Grau de Possivel Lesdo (GPL) e
Numero de Pessoas Expostas (NP).
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Era de se esperar que, como a maquina rebobinadora apresentou 0 menor nimero

de cenérios de riscos, com baixas probabilidades de ocorréncia e frequéncia de

exposicao, também obteria-se baixos grau de possivel lesdo e nimero de pessoas

expostas, o que se reflete no resultado obtido na Tabela 11. Com a implementacéo

das recomendacdes, todos os cenarios reduziram o potencial de atingir um maior

numero de trabalhadores.

Portanto, pode-se verificar, nas Tabelas de 11 a 14, que, apés implementadas as

recomendacdes, obteve-se impactos relevantes na reducéo de riscos relacionados

ao grau da possivel lesdo e ao numero de pessoas expostas nas demais maquinas.

Tabela 11. Andlise de risco para maquina rebobinadora com relacdo ao Grau de Possivel Lesao

(GPL) e ao Numero de Pessoas Expostas (NP)

RC: 140771

Recomendagbes Recomendagbes,
Estudo de Risco das Maquinas Rebobinadora Atual v Atual '
Implementadas Implementadas

, . Grau da Possivel Lesdo | Grau da Possivel Lesde | N* de Pessoas | N' de Pessoas
# Origem / Fonte / Perigo / Tarefa (GPL) [GPL) Expostas (NPF) | Expostas [NP)

) . 2 1 1 1

Alimentacdo e retirada de bobina. Queda
1 de Bebina, Colisio e prensagem de Fratura grave de 05505 - | Fratura leve de 05505 -
trabalhador. dedos das miaos f mio J | dedos das m3os [ dedos | 1a2pesoas 1a 2pesoas
braco f perna dos pes
1 1 1 1
3 Arrastar, be'_i“'" eprender 20 passar0 | Eranra levedecssos- | Frabura leve de ossos -
filme pldstico por entre roletes dedos das mios [ dedos | dedos das mios [ dedos | 1 a2 pesoas 1a 2 pesoas
dos pés dos pes

Quadre elétrico sem relé de protegho ? i 1 1

3 Lar:egorm :;Rsf:;;r:e'runav;m;:ms. Fratura grave de ossos - | Fratura leve de ossos - 137 pesoas 127 pesoas
! n I . o e -
orme i dedos das mios f mio f | dedos das mios [ dedos P P
Fonte: autoria prépria.
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Tabela 12. Andlise de risco para maquina impressora com relacéo ao Grau de Possivel Lesdo (GPL)

e ao Numero de Pessoas Expostas (NP).

Estudo de Risco das Maquinas Impressoras Atual Recomendagdes Atual Recomendagbes
Implementadas Implementadas
Grau da Possivel Lesdo Grau da Possivel Lesie | N' de Pessoas | N de Pessoas
* Qnigem / Fente / Perige / Tarela (GPL) {GPL) Expostas (NP) | Expostas (NP)
Alimentacio e retirada de bobina, Queda ! ! ? !
1 de Bobina. Colisiio e prensagem de Fratura leve de assos - Fratura leve de assos -
trabalhadar. dedos das mios [ dedos | dedos das mios [ dedos | 3a 7 pessoas 1- 2 pessoas
dos pés dos pés
4 1 2 1
Arrastar, beliscar e prender ao passar o Fratura leve de ossos -
2 . Perda de 1 ou 2 dedos d
filme plastico por entre roletes reacde Lou 2 eos T dedos das mlos fdedos | 3a7pessoas | 1-2pessoas
maos [ dedos dos pés
dos pés
Proximidade da mio do trabalhador com 05 05 1 1
3 roletes livres estando impulsionando por - -
. Dilaceracio [ corte [ Dilaceracio [ corte [
laz 1-2
forca da movimentacio do filme enformidade lave rfarmidade love a 2 pesoas pessoas
Quadro elétrico sem relé de protecio g 0.5 z 1
4 categoria 4 @ sem intertravam entos. Amputagao da PFI.'rna / Dilaceragio / corte /
Morma NBR 14153 ndo atendida. miao, perda parcial da ; 3a 7 pessoas 1-2 pessoas
: ) enfermidade leve
audicio ou sho
Protecies Mdweis Lateriais sem 8 0.5 2 !
5 |intertravamento, E:-ip-uar.ﬂ? an mu'nm_entu Amputacio da Px?rna f Dilaceraciio / corte /
dos roletes e partes méveis de maquinas, | mao, perda parcial da ) 3a7pessoas | 1-2pessoas
A ) enfermidade leve
audicio ou vdio
Controle de maguina por equipamento 05 05 1 1
ligado em fiacio em bama tensdo. Choque
6 elétrico, errascamenta de fios e de braco Dilﬂteméﬂ frorte f nirﬂ"—‘e"?ﬂ foorte f 1- 7 pessoas 1 -7 pessoas
do trabalhador enfermidade leve enfermidade leve
1 1 2 1
4 Local de entrada e retirada da bobina, sem [ e o0 o e ness - | Fratura leve de ossos -
proteciio. Prensagem e arrasto de pé. dedos das mios J dedos | dedos das méos [ dedos | 3 a 7 pessoas 1- 32 pessoas
dos pés dos pés
Fonte: autoria propria.
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Tabela 13. Andlise de risco para maquina laminadora com relagcao ao Grau de Possivel Lesédo (GPL)

e Numero de Pessoas Expostas (NP).

. . . R dagbes R dagh
Estudo de Risco das Maquinas Laminadora Atual ecomencag Atual ecomencagoes
Implementadas Implementadas
Grau da Possivel Les3o Grau da Possivel Les3o | N* de Pessoas | N° de Pessoas
Origem [ Fonte [ Perigo [ Tarefa (GPL) (GP) Expostas (NP) | Expostas (NP}
Alimentacdo e retirada de bobina. Queda 2 1 - 2 1
de Bobina, Colizdo e prenzagem de Fratura grave de ossos - | Fratura leve de ossos -
trabalhador. dedos das mios / mio/ | dedos das mios [ dedos | 3a7 pessoas 1a 2 pescas
brago/ perna dos pis |
4 1 1 1

Arrastar, beliscar e prender ao passar o
filme plastico por entre roletes

Perda de 1 ou 2 dedos das
maos [ dedos dos pas

Fratura leve de ossas -
dedos das mios [ dedos |

1la 2 pesoas

1a 2 pesocas

dos pés
Quadro elétrico sem relé de protecio 2 1 _ i 1
categoria 4 e sem intertravameantos, 1
- F -
Marma MER 14153 ndo atendida, Fratura grave de ossos FRELFR Sava da posce 1lalpesoas 1a 2 pesoas
Ingresso em maquina pele perimetro sem 4 1 4 1
. . F | = |
protecio ou I::arr.mm. Exposicdo a partes Perda de 1 au 2 dedas das de:w:l E‘Nﬁde :;S:D: 2 15 oessons o
moveis ou roletes. mos / dedos dos pis o5 das m oﬁ [ m; p p
dos pas ;
15 1 i 1
QOueda de Altura. Area superior sem 5
guarda corpo. Acesso por escada tipo Fratura leve de oss0s -
marinheiro acima de dois metros. Fatalidade dedos das mios /dedos | 1a 2 pessoas 1a 2 pesoas
dos pes |
Fonte: autoria propria.
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Tabela 14. Analise de Risco para Maquina Extrusora com Relagdo ao Grau de Possivel Lesédo (GPL)

e ao Numero de Pessoas Expostas (NP).

Recomendagdes Recomendagdes
Estudo de Risco das Maguinas Extrusora Atual implementadas Atual implementadas
Grau da Possivel Lesdo Grau da Possivel Lesdo | N° de Pessoas | N° de Pessoas
# Origem / Fouta / Parigo / Tarehs {GPL) (GPL) Expostas (NP) | Expostas (NP}
Alimentacdo e retirada de bobina. Queda 2 . 2 1
1 de Bobina. Colisio e prensagem de Fratura grave de ossos Fratura leve de ossos
trabalhador. dedos das mios [/ mdo [ | dedos das mios [dedos | 3 a7 pessoas 1a2 pesoas
braco f perna dos pés
4 1 1 1
) Arrastar, beliscar e prender ao passaro Fratura leve de oss05% -
' ! Perdade 1 ou 2 dedos das
filme pkistico por entre roletes " Y 7| dedos das mdos fdedos | 1a2 pesoas 122 pesoas
mdos [ dedos dos pés ]
dos pes
Quadro elétrico sem relé de protecio 2 1 1 1
3 categoria 4 e sem intertravamentos, - - E— —
. Fratura grave de ossos - | Fratura leve de ossos -
Norma NBR 14153 ndo atendida, 1a pesoas 1a2 pesoas

dedos das mdos  mdo /| dedos das mdos  dedos

Ingresso em maquina pebo perimetro sem 4 1 4 1

4 | protecio ou barreira, Exposigio a partes Porda de 1 0w 2 dedos das Fratura leve de ossos -

mivels ou roletes, mios / dedosdos pés dedos das mﬁr_lus Jdedos | Ba 15 pessoas 1a2 pesoas
dos pes
1% 1 1 1
Queda de Altura, Area superior sem
5 muarda corpo. Acesso por escada tipo Fratura leve de ossos -
marinheiro acima de dois metros, Fatalidade dedos das mios fdedos [ 1a2 pessoas 1a2 pesoas
dos pés
12 1 1 1
P Aba steumentuf: de prmlutlo senll protecio Eaferminade Perrmanente Fratura leve de ossos -
para acionamento indevido. dedos das mios fdedos | 1-2 pessoas 1a2 pesoas

ou Critica

dos pés

Fonte: autoria propria.

As Tabelas de 15 a 18 apresentam os resultados dos riscos identificados para cada

cenario antes e apés a implementacdo das medidas para mitigacéo deles.

Com relacdo aos cenarios de risco para a impressora, 5 dos 7 cendrios estavam
acima do risco baixo. Portanto, as recomendacdes sugeridas devem ser capazes
de reduzir os cenarios de risco para o nivel requerido, como pode ser visto na Tabela
15.

A maquina rebobinadora (Tabela 16) foi a Unica que ndo apresentou nenhum
cenario de risco mais critico, tendo 3 cenarios de riscos no nivel de atencdo. Com

as barreiras implementadas, eles facilmente foram reduzidos para risco baixo.
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As méaquinas extrusoras e laminadoras precisam ter seus cenarios de riscos muito
bem gerenciados, pois todas elas apresentaram dois cenarios de risco no nivel alto
e 1 cenario de risco no nivel significativo, ou seja, estdo relacionadas a niveis altos
de gravidade ao trabalhador. Portanto, as barreiras sugeridas precisam ser
implementadas para que 0s cendrios sejam mitigados para o risco baixo, conforme
apontado nas Tabelas 17 e 18.

Tabela 15. Analise de risco para maquina impressora com relacéo ao HRN e a classificacéo de risco.

Estudo de Risco das Maguinas Impressoras Atual Recomendagdes Atual Recomendacdes
Implementadas Implementadas
" Origem / Fonte / P [ Tarefa HRM HRM Classificagdo | Classificagdo de

(PO x FE x GPL x NP) | (PO x FE x GPL x NF) Risco

Alimentacio e retirada de bobina. Queda

1 de Bobina. Colisio e prensagem de 10 3,75
trabalhador.
3 Arrastar, beliscar e prender ao passar o 160 375

filme plistico por entre roletes

Proximidade da mio do trabalhador com
3 roletes livres estando impukionando por 1,875 1,875
forca da movimentacio do filme

Quadro elétrico sem relé de protecio
4 categaria 4 @ sermn intertravamentos. a0 125
Norma NBR 14152 ndo atendida.

Protecties Mdaveis Lateriais sem
5 |intertravamento, Exposido ao movimento 200 1,875
dos roletes e pantes moves de maquinas.

Controle de maquina por equipamento
ligado em fiagdo em baixa tensdo, Choque
elétrico, erroscamento de fios e de brago
do trabalhador

2,5 1,25

7 Local de entrada e retirada da bobina, sem 10 375
protacio. Prensagem e arrasto de pé. i

Fonte: autoria propria.
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Tabela 16. Andlise de risco para maquina rebobinadora com relagdo ao HRN e a classificagao de

risco.

] Origem / Fonte [ Perigo / Tarefa

(PO x FE % GPLx NP) (PO x FE x GPL x NP)

Recomendagdes Recomendagdes

Estudo de Risco das Mdquinas Rebobinad Atual Atual

studo de Risco das quinas Re nadora a Implementadas @ Implementadas
HRM HRM Classificacdo | Classificagdo de

de Risco

Risco

Alimentagdo e retirada de bobina. Queda
1 de Bobina, Colisio e prensagem de

Morma NBR 14153 ndo atendida.

10 25 Atengio
trabalhador.
Arrastar, beliscar e prender a0 passar o
i i 20 2.5 Atencio
filme pldstico por entre roletes
Quadro elétrico sem relé de protecio
3 categoria 4 e sem intertravamentos. 10 2,5 Atengdo

Fonte: autoria propria.
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Tabela 17. Analise de risco para maquina extrusora com relagcdo ao HRN e a classificagao de risco.

Estudo de Risco das Maguinas Extrusora Atual Recomendagdes Atual Recomendagdes
Implementadas Implementadas
4 Origem / Fonte / Perigo / Tarefa HRN HRM Classificagdo | Classificagdo de

(PO x FE x GPLx NP)| (PO x FEx GPLx NP}, de Risco Risco

Alimentagio e retirada de bobina. Queda
1 de Bobina. Colisio e prensagem de 20 25

; Atencdo
trabalhador.

Arrastar, beliscar e prender ao passar o
filme plastico por entre roletes !

Quadro elétrico sem relé de protecio
3 categoria 4 e sem intertravamentos. 10 375
Morma MBR 14153 ndo atendida.

Ingresso em maguina pele perimetro sem
4 protecio ou barreira. Exposicio a partes 320 25
moveis ou roletes,

Queda de Altura. Area superior sem
5 guarda corpo. Acesso por escada tipo 1875 3,75
marinheiro acima de dois metros.

Abastecimento de produto sem protecio 40 375
para acionamento indevido. '

Fonte: autoria propria.
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Tabela 18. Analise de risco para maquina laminadora com relagcao ao HRN e classificagéo de risco.

. - . Recomendacbes Recomendaches
Estudo de Risco das Maguinas Laminadora Atual ¢ Atual o
Implementadas Implementadas
HRAN HRN Classificacdo | Classificagdo de
# Origem / Fonte / Perigo /Tarefa | o)\ cr  GPLx NP) | (PO X FE x GPLXNP)|  de Risco Risco
Alimentacao e retirada de bobina. Queda
1 de Bobina. Coliséo e prensagem de 20 375 Atencido

trabalhador.

Arrastar, beliscar e prender ao passaro
7
2 filme plastico por entre roletes 80 3.5

Quadro elétrico sem relé de protecio
3 categoria 4 e sem intertravamentos. 10 2,5
Morma MBR 14153 nac atendida.

Ingresso em maquina pelo perimetro sem
4 protecac ou barreira, Exposicac a partes 320 2,5
méveis ou roletes.

Queda de Altura. Area superior sem
5 guarda corpo. Acesso por escada tipo 1875 3,75
marinheiro acima de dois metros.

Fonte: autoria propria.

Para que o processo tenha eficiéncia e eficacia, € preciso que o gestor de
manutencdo do site da Toder estabeleca um plano de gestdo estratégico para
implantagdo das recomendacdes oriundas deste estudo, de forma que o mesmo
possa ser gerenciado por meio de indicadores chave de performance, ou Key
Performance Indicators (KPI), que devem ser estabelecidos e implementados.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo a NR-12 como parametro norteador para avaliar os riscos que envolvem as
diversas etapas de fabricacdo de embalagens flexiveis da empresa estudada, foi
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possivel constatar que ajustes deveriam ser feitos a fim de promover a seguranca

no trabalho para o colaborador.

O mapeamento de riscos é importante, pois protege ndo somente ao colaborador
que manuseia a maquina, mas também a prépria empresa. Os acidentes de trabalho
podem gerar custos com indenizacdes, além de processos trabalhistas. Dessa
maneira, faz-se necessaria uma revisdo por um agente de mapeamento de riscos
para avaliar e apontar quais sdo as estratégias para a mitigacdo dos riscos de

acidente de trabalho relacionados a operacédo de maquinas na industria Toder.

A cada maquina estudada, sendo elas a impressora, a rebobinadora, a extrusora e
a laminadora, foram observados aspectos que nao estavam de acordo com a NR-
12, e que necessitariam de ajustes, os quais foram apontados neste trabalho,
atingindo o objetivo especifico proposto de apresentar um plano de melhorias com
0 intuito de mitigar os riscos e promover um aumento na seguranca do colaborador

tal como é previsto por lei.
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