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RESUMO

A maléaria é um problema de saude publica que atinge principalmente zonas tropicais
e subtropicais do planeta. No Brasil, os estados de maior incidéncia da doenca se
localizam na regido amazodnica. A transmissdo natural ocorre através da fémea do
mosquito do género Anopheles, vetor da doenca, que inocula 0s parasitos por meio
de suas glandulas salivares durante a picada. Atividades extrativistas, como: a
derrubada de floresta e extracdo mineral, ttm uma relacéo direta com a incidéncia da
malaria na Amazonia, tornando-a um lugar propicio para criadouros do mosquito vetor,
provocando um aumento significativo no niamero de casos, assim como criando
habitats. A atividade de extracdo do ouro, produto de garimpagem na regido do
Tapajos, tem influéncia na geracdo de empregos, produzindo riqueza e renda em
todos os municipios que compdem a regido do Tapajos. Entretanto, dentre os
impactos ambientais que a atividade proporciona, o abandono das cavas inundadas
em areas desmatadas e degradadas, acaba por oferecer, ao mosquito Anopheles,
condicdes ideais para o seu desenvolvimento. Neste sentido, este trabalho tem por
objetivo compreender a relacdo entre a distribuicdo da transmissdo da maléria no
municipio de Itaituba e a atividade de garimpeira, por meio do levantamento do
namero de casos de malaria entre os anos de 2017 e 2021, através de levantamento
de dados obtidos do Sistema de Informagdes de Vigilancia Epidemioldgico — SIVEP e
de licencas expedidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragao do
municipio de Itaituba. O maior niumero de casos foi detectado no ano de 2021 com
4.338 casos e, 0 menor, em 2017, com 2.127 casos. Em relagdo as licengas
ambientais, no periodo de 2017 a 2021, foram expedidas 822 Licencas de Operacao
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineragao - SEMMAM/Itaituba, sendo
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53 licencas em 2017, 94 em 2018, 177 em 2019, 256 em 2020 e 242 em 2021. O
levantamento indica que, no municipio de Itaituba, durante o periodo estudado, o
aumento das atividades garimpeiras foi seguido de incremento do nimero de casos
da doenca.

Palavras-chaves: Tapajos, Amazbnia, saude publica, epidemiologia, degradacdo

ambiental.
1. INTRODUCAO

A maldria é uma doenca causada por protozoarios pertencentes ao género
Plasmodium. No Brasil, existem trés espécies diretamente ligadas a maléria: P. vivax,
P. falciparum e P. malariae. Os vetores da doenca sao insetos da ordem Diptera, da
familia Culicidae e do género Anopheles (FONTES, 2015). Mundialmente sé&o
reconhecidas mais de 400 espécies nesse género e, mesmo tendo afinidade com os
plasmaédios, nem todas sdo capazes de transmiti-los. Somente 40 espécies podem
ser consideradas competentes vetores da malaria (UENO et al., 2021). O ciclo de
chuvas contribui para a alteracédo da densidade vetorial, além de proporcionar o meio
aguatico para a fase do ciclo de vida dos mosquitos, aumento nas condicdes de
umidade e, consequentemente, a longevidade dos vetores (WOLFARTH-COUTO;
SILVA e FILIZOLA, 2019).

Existem quatro fatores favoraveis que contribuem para a transmisséo do plasmadio:
‘() suscetibilidade a espécies humanas de Plasmodium; (Il) comportamento
antropofilico ou oportunista; (Ill) adaptabilidade rapida as modificacbes ambientais
locais; e (IV) a capacidade de se alimentar de sangue, dentro e fora das residéncias”
(FONTES, 2015). Apenas as fémeas infectadas do mosquito transmitem a maléria por
meio de picadas (BRASIL, 2020a).

Na regido da Amazébnia Legal, os maiores nimeros de casos de malaria séo
relacionados as espécies P. falciparum e vivax, com maior predominancia nas areas
de garimpo e assentamentos em areas de desmatamento (OLIVEIRA-FILHO e
MARTINELLI, 2009). Esse fator pode justificar-se pela abundancia de agua que toda

instalacdo e extracdo de minérios causam, devido as grandes perfuragdes no solo,
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que formam pocas de aguas que sdo, posteriormente, abandonadas, propiciando

habitat para a procriacdo do mosquito vetor.

A degradacdo na Amazonia facilitou a disseminacdo de doencas com potencial de
proporcionar grandes impactos sociais e econémicos, tanto local, quanto globalmente.
Varios patdgenos prosperam sob mudancas no uso da terra, desmatamento e
pobreza, causando um fardo significativo para a saude e prosperidade econémica dos
amazoénicos (CASTRO et al., 2019).

Tendo em vista que a extragao de recursos naturais de forma desordenada causa
desequilibrio ambiental e traz consequéncias de diversos niveis, e que tal atividade é
um fator importante na geracédo de riqueza e distribuicdo de renda no municipio de
Itaituba, este trabalho tem como objetivo compreender a relacdo entre a distribuicéo
da transmissdo da maléria no municipio de ltaituba e a atividade de garimpeira, por
meio do levantamento do numero de casos de malaria entre os anos de 2017 a 2021,
obtidos através do Sistema de InformacBes de Vigilancia Epidemiolégico -
SIVEP/Itaituba e de licencas expedidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Mineracédo - SEMMAM do municipio de Itaituba. Levantamentos deste tipo possuem
importancia uma vez que a regido apresenta condi¢cdes climaticas e ambientais
propicias a ocorréncia de malaria e que os garimpos implantados no municipio
contribuem para um fluxo constante de pessoas em busca do ouro (UENO et al.,
2021). Também, este levantamento de dados, pretende conscientizar as pessoas
sobre a relacdo entre a atividade econdmica da mineragéo, que causa impactos ao

meio ambiente e contribui com a proliferacdo de doencas importantes.
1.1 DADOS EPIDEMIOLOGICOS

Segundo o “Panorama epidemiolégico da malaria em 2021: buscando o caminho para
a eliminagao da malaria no Brasil”, cerca de 241 milhdes de pessoas do mundo foram
atingidas, em 2020, pela malaria. Somente no Brasil, foram 145.205 casos,
apresentando, a regido amazénica, em 2021, os estados mais incidentes da malaria,

registrando cerca de 1.742 surtos em 126 municipios (BRASIL, 2022).
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Figura 1. Mapa de transmisséo de malaria por municipio de infeccao no Brasil em 2021.
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Fonte: Sivep-Malaria e Sinan/SVS/MS. Dados do Sinan atualizados em: 10/3/2022.

Na Amazbnia, a malaria ocorre, principalmente, devido as condi¢cbes sanitarias,
ambientais e sociais, que favorecem o ciclo e transmissdo da malaria (BARBIERI,
2005). O Estado do Para apresentou, em 2021, o numero de 20.211 casos de
notificacdes, ficando atras dos Estados do Amazonas (57.612) e de Roraima (25.851)
(BRASIL,2022).

1.2 FATORES DETERMINANTES NA DINAMICA DA TRANSMISSAO
DA MALARIA: DESMATAMENTO E O GARIMPO

Desde a década de 70, a Amazobnia vem sofrendo com o desmatamento desenfreado
causado pela extracdo de madeira e de minerais, bem como com a expansao das
cidades e das atividades pecuarias (ARRAES; MARIANO e SIMONASSI, 2012). Os
autores, também, destacam que o desmatamento estd intrinsecamente ligado ao

crescimento econdémico, pois quando o nivel de renda aumenta, os individuos tendem
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a demandar mais das amenidades e beneficios associados as florestas naturais,

ocasionando perda da biodiversidade.

O boletim de desmatamento da Amazoénia Legal, elaborado pelo Imazon, destacou
gue foram desmatados, em novembro de 2022, cerca de 590 km2. Destaca, ainda, 0
Para como o lider do ranking de destruicéo de florestas detectadas pelo sistema de
monitoramento (AMORIM et al., 2022). Esse desmatamento € ocasionado por
atividades extrativistas (florestal e mineral) e tem uma relacéo direta com a incidéncia
da malaria na Amazonia, tornando-a um bom lugar para criadouros do vetor da doenca

e provocando um aumento do numero de casos (FRASER, 2010).

Tendo em vista que varios patdégenos prosperam sob mudancas no uso da terra,
desmatamento e pobreza, a degradacdo na Amazonia tem potencial para a
disseminacgéo de doengas, com consequéncias sociais e econémicas, de abrangéncia
local e global (CASTRO et al., 2019). Laporta (2019), destaca que o desmatamento
cria habitats perfeitos para o mosquito vetor da malaria, pois seus requisitos de nicho
sdo locais parcialmente sombreados e domicilios humanos que estdo proximos a

florestas desmatadas.

O Brasil contém um total de 2.446 Unidades de Conservacédo - UC, sendo unidades
federais, estaduais e municipais (BNDES, 2020), entre elas estdo as Terras Indigenas
que ndo sao passiveis a garimpagem, pois esta atividade causa impactos
socioambientais severos, como: a distribuicdo da maléaria. Apesar da proibicdo, a
atividade ilegal vem crescendo e trazendo consigo o aumento dos casos da doenca.
Somente na regido amazonica, no ano de 2021, grande parte dos casos autoctones
de maléria ocorreram em areas indigenas (45.642 casos). Os casos que advém das
atividades de garimpo nessas regifes, somaram 20.468 dos casos em areas de

garimpo (BRASIL, 2022).

O Para destaca-se com a transmissdo da malaria em areas de garimpos com 40,6%
dos casos registrados, ficando apenas atras do estado do Mato Grosso com 70,2%
(BRASIL, 2022).
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Figura 2. Percentual de casos de malaria de acordo com a area de infeccao na regido amazo6nica em
2021.
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Fonte: Sivep-Malaria/SVS/MS (2021).

Segundo a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, o municipio de
Itaituba esta inseridas em uma das maiores provincias auriferas em atividade do
Brasil, denominada de Provincia Mineral do Tapajés (VASQUEZ e ROSA-COSTA,
2008). Neste local, a producdo de ouro é baseada em minério secundario (altvio,
ellvio e collvio), ou seja, 0 minério pode ser facilmente minerado, pois a rocha que o
detém ja sofreu intemperismo. Antigamente, a lavra garimpeira era trabalhada de
forma manual, com o uso de bateias e equipamentos simples. Atualmente, os
garimpos se modernizaram e passaram a trabalhar de forma mecanizada, com o
auxilio de escavadeiras hidraulicas, o que ocasiona uma degradacao ambiental muito

maior.

Para o aproveitamento do ouro no garimpo, faz se necessario a remoc¢ao da vegetacao
existente com a utilizacédo de retroescavadeira. ApoOs esta etapa, realiza-se a remocéao
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do capeamento estéril que constitui a cobertura da jazida. A agua a ser utilizada no
processo de lavra do ouro € oriunda da captagao, primeiramente, dos cursos d’agua
proximos da area de lavra ou de cavas ja mineradas nas areas aluvionares (“baixao”).
Posteriormente, a agua é reutilizada, uma vez que o processo se dara em circuito
fechado, retornando para a cava. Este sistema é conhecido como “agua rodada”. Esta
disposigcao de cavas acontece seguindo os cursos d’agua e com a disponibilidade de
ouro nos baixdes, que, consequentemente, serdo abandonadas devido a exaustdo do
ouro. As bombas de alta pressao (“bico-jato”) sdo usadas no desmonte hidraulico,
onde concentra-se a agua rodada e os rejeitos decorrentes do sistema de producéo
do minério. Segundo Langlois (2020), as crateras no formato de caverna se enchem
de agua, que fica estagnada depois que as minas sdo abandonadas (Figura 3),

tornando-se criadouros de mosquitos transmissores de doencas.

Figura 3. Cavas abandonadas, Garimpo do Batalha/ltaituba.

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Minera¢éo de Itaituba — SEMMAM (2022).

Os alojamentos utilizados pelos trabalhadores/garimpeiros séo improvisados e ficam

localizados préoximos das frentes de lavra, sem nenhuma protecdo contra os vetores
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de doencas e em péssimas condi¢des. Portanto, o garimpo favorece o aumento de
casos da malaria, pois 0 movimento migratério desordenado permite um enorme fluxo
de pessoas nessas areas endémicas, além de possibilitar uma reintroducdo da
doenca em locais em que ja foram dissipadas através de pessoas infectadas dessas
areas garimpeiras (SCHUTZ, 2011).

O fluxo constante de pessoas entre localidades endémicas permite a prevaléncia da
malaria na regido (Figura 4), pois os ambientes (urbano, rural e garimpo) estdo em
constantes interacdes, que podem ser habitat dos vetores transmissores de malaria e
do Plasmodium. Os moradores infectados nas areas garimpeiras podem deslocar-se
com a doenca em fase de incubacdo, dentro desse mesmo ambiente ou para
ambientes diferentes (urbano e rural), o que pode potencializar a proliferacdo da
maléaria (BARBIERI, 2005).
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Figura 4. Ciclo de Transmissdo da malaria, nas areas urbanas, rural e garimpeira.
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Fonte: Elaboracgao Propria (2022).

1.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES MINERARIAS -
GARIMPO

Toda atividade que busca a exploracdo dos recursos naturais e gue cause danos ao
meio ambiente sdo obrigadas a realizar o licenciamento ambiental que, conforme a
Resolugdo CONAMA 237/1997 em seu Art. 1°, pode ser definido como:

Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual
0 6rgao ambiental competente licencia a localizacao, instalacao,
ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicbes legais e regulamentares e as normas técnicas
apliciveis ao caso (BRASIL, 1997).
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A Lei Complementar n° 140/2011 determina as competéncias para o licenciamento
ambiental da Unido, Estados e Municipios (BRASIL, 2011). A Resolucao do Conselho
Estadual de Meio Ambiente do Para - COEMA n° 120, de 28 de outubro de 2015,
dispde sobre as atividades de impacto ambiental local, de competéncia dos municipios
e autoriza o licenciamento ambiental de atividades de lavra garimpeira pelos
municipios, quando estes apresentarem portes: micro, pequeno, médio ou grande, em
uma dimens&o de até 500 hectares (PARA, 2015).

Segundo a Lei n® 7.805/1989, no Art. 4°, a garimpagem € considerada uma atividade
de aproveitamento de substancias minerais garimpaveis, com aproveitamento
imediato mineral, exercida por brasileiro, cooperativa de garimpeiros, autorizada a
funcionar como empresa de mineragcdo, sob o regime de Permissdo de Lavra
Garimpeira - PLG, outorgada pelo Diretor-Geral do Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM, atualmente chamado de Agéncia Nacional de Mineragao
- ANM (BRASIL, 1989).

Segundo a Lei n® 7.805/1989, no Art. 4° a lavra garimpeira serd outorgada pelo
Diretor-Geral do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, atualmente
chamado de Agéncia Nacional de Mineracao - ANM (BRASIL, 1989). A ANM, também,
fiscaliza a Compensacdo Financeira pela Exploracdo Mineral — CFEM, que é a
contraprestacao financeira pela exploracédo de recursos minerais (BRASIL, 1989). A
base de célculo que incide sobre a taxa € resultado do valor liquido das operac¢des de
venda, ou seja, deduz-se apenas os tributos que incidem sobre a comercializacéo.
Para o minério de ouro, a aliquota é de 1,5% (BRASIL, 1991). O municipio produtor e
impactado recebe 60% do valor declarado na compensacao, devendo estes recursos
serem aplicados na: saude, educacdo, meio ambiente e infraestrutura (BRASIL,
1989).

Para que haja a autorizacdo da permisséo de lavra garimpeira, faz-se necessario a
licenca ambiental expedida pelo 6érgdo ambiental competente, uma vez que o garimpo
€ uma atividade utilizadora de recursos naturais, assim como é um potencial poluidor

e estd sujeito ao licenciamento ambiental.
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A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineracao de Itaituba — SEMMAM, €é o
orgdo com competéncia para expedir licencas ambientais para a Permissao de Lavra
Garimpeira — PLG em &reas de impacto locais, ndo superior a 500 hectares no

municipio de ltaituba.

Figura 5. Requerimentos de Lavra Garimpeira no municipio de Itaituba
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do SIGMINE (2022).

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

A cidade de ltaituba, localiza-se no estado do Para, na Mesorregiao do Sudoeste
Paraense, apresentando diversidade de vegetagdo e de paisagens naturais, tendo o
rio Tapajés como o principal afluente.

Conhecida como a Cidade Pepita, o municipio de ltaituba, sempre teve suas bases

econdmicas centralizadas na extracdo do ouro e, ao longo dos anos, passou por
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diversas transformacdes associadas a agricultura, pecuaria, construcdo de estradas

e rodovias, instalagcédo de portos graneleiros, entre outras.

Figura 6. Mapa de localizacédo da area de estudo, municipio de Itaituba — PA.
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do IBGE (2022).

2.2 COLETA DOS DADOS

Trata-se de um estudo de revisao integrativa dos dados de distribuicdo dos casos de
malaria no municipio de Itaituba, no Estado do Para entre os anos de 2017 e 2021,
conforme dados do banco epidemiolégico do Ministério da Saude: Sistema de
Informacao de Vigilancia Epidemiologica e Notificacdo de Casos de Malaria (SIVEP-
Maléria), através da Secretaria de Vigilancia em Saude de Itaituba (ITAITUBA, 2022b).
As informaces referentes as atividades de Permissdo de Lavra Garimpeira - PLG
com licengas ambientais e Licenca de Operagdo — LO, foram coletadas pela
Secretaria de Meio Ambiente e Mineragéo de Itaituba (ITAITUBA, 2022a), de janeiro

a dezembro do mesmo periodo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O valor do ouro no pais é vinculado diretamente as cotacdes das bolsas de Nova York
e Londres, incidindo diretamente no valor da grama no mercado interno. Entre os anos
de 2017 e 2021, o valor da grama do ouro subiu cerca de 155%. No ano de 2020, o
valor do ouro disparou cerca de 67% em relagéo ao ano anterior e, em 2021, foi para
6% do valor do ano de 2020.

Tabela 1. Tabela 1 - Relatério anual da CFEM do valor recolhido das operacdes de venda por
substancia (ouro, ouro nativo e minério de ouro) em relacdo a média da grama do ouro, municipio de

Itaituba, Estado do Para.

Ano Valor recolhido pelo CFEM Média

(ouro, ouro nativo e minério de ouro) g/ano
2017 R$ 3.541.112,81 R$ 122,56
2018 R$ 10.855.424,41 R$ 148,59
2019 R$ 19.262.024,90 R$ 177,13
2020 R$ 53.556.147,91 R$ 295,10
2021 R$ 62.116.797,74 R$ 312,07
Total: R$ 149.331.507,77

Fonte: Relatério elaborado com base nos dados do Relatério da ANM (2022).

O relatério da ANM — CFEM (2022) mostra que no municipio de Itaituba, entre 0s anos
de 2017 e 2021, foram declarados um total de R$ 11.016.070.229,18 da receita nas
operacdes de venda de minérios (Tabela 2). J4 para operacdes de venda de ouro, 0
valor somado é de R$ 10.781.722.871,62, tendo sido a exploracéo do ouro a principal

atividade arrecadadora da CFEM de Itaituba, com 98% total da arrecadacéo.
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Tabela 2. Relatério anual da CFEM do valor das operacdes de venda por substancias, no municipio de
Itaituba, Estado do Para.

Ano Total declarado Valor declarado para operac@es de venda
operacdes de venda (ouro, ouro nativo e minério de ouro)

2017 R$ 1.137.864.462,26 R$ 1.125.610.094,92

2018 R$ 806.858.572,65 R$ 792.295.091,49

2019 R$ 1.310.355.846,42 R$ 1.261.964.864,26

2020 R$ 3.536.393.732,00 R$ 3.501.185.067,95

2021 R$ 4.224.597.615,85 R$ 4.100.667.753,00

Total: R$ 11.016.070.229,18 R$ 10.781.722.871,62

*receita liquida nas operacfes de venda, deduzindo-se apenas os tributos que incidem sobre a
comercializacéo.

Fonte: Elaborado com base nos dados do Relatorio da ANM (2022).

As informag6es sobre malaria, do periodo de 2017 a 2021, coletadas no Sistema de
Informacdes de Vigilancia Epidemiolégica de Malaria — SIVEP, demonstram a
ocorréncia de 15.408 casos positivos registrados no municipio de Itaituba. O maior
ndamero de casos detectados foi no ano de 2021, com 4.338 casos, e 0 menor, em
2017, com 2.127 casos. Do total de numeros de casos notificados no municipio,
11.513 casos foram autéctones, sendo que 2.257 casos se deram por P. falciparum,
e 12.767 casos foram de malaria por P. vivax. O predominio de malaria causada por
P. vivax nado diferiu do que se observa nos demais estados da Amazoénia brasileira
(BRASIL, 2022).

Tabela 3. Nimero de casos positivos para malaria no municipio de ltaituba, de janeiro a dezembro,
entre os anos de 2017 e 2021.

Anos @ Testes Autdctones Importado de outro F \% F+Vv M
Positivos Municipio
2017 | 2.127 1.406 87 459 1560 55 O
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2018 2.283 1.694 72 378 1833 64 O
2019  2.998 2.457 155 361 2583 54 O
2020 | 3.662 2.731 457 511 3.085 66 0
2021  4.338 3.225 456 548 3706 84 O
Total: 15.408 11.513 1227 2257 12.767 323 O

Populacéo: 98.446 habitantes

Fonte: Elaborado com base nos dados do SIVEP de ltaituba (ITAITUBA, 2022b) e SEMMAM
(ITAITUBA, 2022a).

Em relacdo as licencas ambientais para PLG, no periodo de 2017 a 2021, foram
expedidas 822 Licencas de Operacao pela SEMMAM/Itaituba. Sendo 53 em 2017, 94
em 2018, 177 em 2019, 256 em 2020 e 242 em 2021.

Entre 2017 e 2020, houve um crescimento no nimero de licengas ambientais emitidas
pela SEMMAM, no entanto, um decréscimo no numero de licencas foi observado em
2021. Para Machado et al. (2014), o numero de licencas expedidas esta relacionado
a fatores como: cumprimento da legislacdo, nos primeiros anos, pelo somatério dos
empreendimentos ja existentes e 0s que vierem a existir; aumento no nimero de
empreendimentos ou atividades decorrentes do crescimento econdmico; e
renovacdes das licengas. O decréscimo pode ser causado pela instabilidade do setor
mineral, pela falta de levantamentos de pesquisas geoldgicas das areas requeridas e
pelas fiscalizacbes dos O6rgdos ambientais, que paralisam 0s garimpos que nao

cumprem a legislacdo quanto a preservacdo ambiental (MATO GROSSO, 2019).

Quando analisado o numero de Requerimentos de PLG da ANM, houve disparidade
com relacdo ao numero LOs da SEMMAM (Gréfico 1). A lei determina que a area
requerida para PLG ndo pode exceder 50 hectares, salvo quando outorgada a
cooperativa de garimpeiros (BRASIL, 1989), porém, ela ndo determina uma
quantidade especifica de PLG por individuo, o que torna possivel a concentracéo de
requerimentos. Ao concentrar requerimentos de PLGs, 0s requerentes entram com o
pedido de licengca ambiental no municipio de Itaituba através da SEMMAM, em blocos

contendo até 10 Requerimentos, que sao protocolados em um mesmo processo na
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secretaria, o que diminui a quantidade de licencas por requerimento de lavra
garimpeira. Outra questdo a ser avaliada € a morosidade da ANM em analisar os
pedidos de PLG que, segundo o Ministério Publico Federal, impede as pessoas de

requererem nNOVOS Processos, o que provoca a ilegalidade (BRASIL, 2020b).

Gréfico 1. Numero de Requerimentos de Lavra Garimpeira da ANM e Licencas de Operagédo - LO

emitidas para Permisséo de Lavra Garimpeira, pela SEMMAM, entre os anos de 2017 e 2021.

B Numero de Requerimentos de PLG Numero de LO
437
377
306
236 242
165 165 177
04
53
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Elaborado com base nos dados da SEMMAM (ITAITUBA, 2022a) e ANM (2022).

Associando os casos autdctones de maléria no municipio com a emisséo de LOs pela
SEMMAM, podemos perceber que ha uma crescente das variaveis, tanto para a
quantidade de casos de malaria, quanto para LOs, entre os anos de 2017 e 2020.
Entretanto, em 2021, era esperado um quantitativo maior de licengas, no entanto,

houve uma queda das LOs emitidas.

Avaliando o valor recolhido pelo CFEM de 2020, podemos verificar o salto de 178%
(R$ 53.556.147,91) em relacdo ao ano anterior (R$ 19.262.024,90), assim como 0S
novos pedidos de requerimento de PLG, 128% (377), e de LO para PLG, 45% (256).
No entanto, em 2021, o valor de recolhimento aumentou 16% (R$ 62.116.797,74),
assim como um aumento no numero de casos notificados de maléaria (4.338), porém
0 numero de Licencas de Operacéo para PLG caiu 5% (242) em relacdo ao ano de
2020, o que leva a tese que a alta na receita e 0 aumento da doenca malaria advém

das atividades ilegais de ouro. Segundo Pamplona (2020), a cotagéo alta do ouro
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favorece as atividades de extracdo ilegais do minério, o que provoca, também, um

aumento no desmatamento.

Grafico 2. Namero de Casos positivos para malaria no municipio de Itaituba em relacdo ao nimero de

LO emitidas pela SEMMAM, de janeiro a dezembro, entre os anos de 2017 a 2021.
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Fonte: Elaborado com base nos dados do SIVEP (ITAITUBA, 2022b) e SEMMAM (ITAITUBA, 2022a).

Analisando o boletim epidemiolégico de maléaria da Vigilancia Epidemioldgica de
Itaituba, podemos identificar as regides garimpeiras como sendo as areas que contém
altas concentragdes de casos notificados entre os anos de 2020 a 2022 (Figura 7), em
destaque as regides do Garimpinho Rio Amana, Tocantins, Boca do Crepuri,
Cachoeira Sao Pedro, Marupa, Rio Crepuri e Bom Jardim (ITAITUBA, 2022b).

Contudo, os dados levantados mostram a malaria como uma doenca ocupacional.
Quanto mais o mercado aquece, mais ha a migracdo de pessoas em busca de
trabalho nas areas garimpeiras, resultando na incidéncia de casos notificados da
doenca, como relatado na pesquisa de Lopes et al. (2019).
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Figura 7. Mapa de distribuicdo da maléria no municipio de ltaituba — PA.
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Fonte: Elaboracao propria a partir de dados da ANM (2022) e SIVEP (ITAITUBA, 2022b).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Fica evidente que no municipio de Itaituba, durante o periodo estudado, houve avanco
das atividades garimpeiras, que proporcionaram desequilibrio ambiental inerente a
atividade, acarretando o incremento dos casos de malaria na regido, que
provavelmente estdo relacionados aos numeros de licencas emitidas pela
SEMMAM/Itaituba.

Nota-se que as licencas expedidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Itaituba, necessitam de monitoramento das condicionantes impostas pelo 6rgéao,
principalmente no que diz respeito a recomposicao do solo e ao reflorestamento da
area total explorada, pois apesar dos garimpos apresentarem documento licenciatorio,
comumente ocorre a degradacdo das areas e varios impactos ambientais séo
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abandonados. Com o monitoramento, além da diminuicdo da degradacdo gerada
pelas atividades, havera também uma reducao dos ambientes propicios a proliferacédo

do mosquito vetor da malaria.

Ainda, as informacdes aqui levantadas podem auxiliar os 6rgdos governamentais na
criacdo de medidas de controle da doencga e no desenvolvimento de politicas publicas,
dado que a mineragdo movimenta grande parte da economia de Itaituba e regiao,
gerando emprego e renda a populacdo. A fiscalizacdo eficiente dos 6rgéos
ambientais, e a garantia de penalizacdo ao garimpo ilegal impediriam os impactos
ambientais severos, assim como a proliferacdo da maléria nos assentamentos

humanos adjacentes.

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO - ANM. Sistema de arrecadac&o: CFEM.
Brasilia, 2022. Disponivel em:
https://sistemas.anm.gov.br/arrecadacao/extra/relatorios/arrecadacao_cfem.aspx.
Acesso em: 01 jan. 2023

AMORIM, L.; SANTOS, B.;: FERREIRA, R..; RIBEIRO, J.; DIAS, M.; BRANDAO, |.;
SOUZA JUNIOR, C.; VERISSIMO, A. Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) —
Novembro de 2022. Imazon, Belém, nov. 2022. Disponivel em:
https://imazon.org.br/publicacoes/sistema-de-alerta-de-desmatamento-sad-
novembro-de-2022. Acesso em: 20 dez. 2022

ARRAES, Ronaldo de Albuquerque; MARIANO, Francisca Zilania; SIMONASSI,
Andrei Gomes. Causas do desmatamento no Brasil e seu ordenamento no contexto
mundial. Revista de Economia e Sociologia Rural, Piracicaba, v. 50, n. 1, p. 119-
140, mar. 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/resr/a/pYBBTKchmnRTsY]MCqDtjxJ#:~:text=0s%20desmata
mentos%20s%C3%A30%20primariamente%20causados,%C3%81frica%20e%20Am
%C3%A9rica%20d0%20Sul. Acesso em: 12 ago. 2021

BARBIERI, Alisson Flavio. Uso do solo e prevaléncia de malaria em uma regido da
Amazonia brasileira. Caderno de Geografia, Belo Horizonte. v. 15, n. 24, p. 9-30,
2005. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=333260064001. Acesso
em: 12 abr. 2021.

BRASIL. Lei complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011. Fixa normas, nos
termos dos incisos I, VI e VII do caput e do paragrafo Gnico do art. 23 da Constituicdo
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas ac¢fes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia

81

RC: 140864
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

U ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagado das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.
Presidéncia da Republica, 2011. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/Icp/lcp140.htm. Acesso em: 22 fev. 2023.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n° 237, de 19
de dezembro de 1997. Dispde sobre a revisdo e complementagéo dos procedimentos
e critérios utilizados para o licenciamento ambiental e altera a Resolucdo n° 1 de 1986
(revoga os art. 3° e 7°). Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder
Executivo, Brasilia, DF, 22 dez. 1997, Secao 1, p. 30841-30843. Disponivel em:
http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconamaé&task=arquivo.download&id=237
. Acesso em: 12 abr. 2021

BRASIL. Lei n® 7.805, de 18 de julho de 1989. Altera o Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967, cria o regime de permissdo de lavra garimpeira, extingue o regime
de matricula, e da outras providéncias. Planalto, Brasilia, DF, 18 jul. 1989. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L7805.htm. Acesso em: 12 abr. 2021.

BRASIL. Decreto no 1, de 11 de janeiro de 1991. Regulamenta o pagamento da
compensacao financeira instituida pela Lei n® 7990 de 28 de dezembro de 1989, e d&
outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1990-1994/d0001.htm. Acesso em: 02 de
janeiro de 2023.

BRASIL. Ministério da Saude. Boletim Epidemioldgico: Maléaria 2020. Brasilia, DF,
n. especial, nov. 2020a. Disponivel em: https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/especiais/2020/boletim_especial_mal
aria_1dez20_final.pdf. Acesso em: 12 abr. 2021

BRASIL. Ministério Publico Federal. Mineracéo ilegal de ouro na Amazonia: marcos
juridicos e questdes controversas. 42 Camara de Coordenacdo e Revisao. Brasilia,
DF, 2020b. Disponivel em: https://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccr4/dados-da-
atuacao/publicacoes/roteiros-da-4a-
ccr/ManualMineraollegaldoOuronaAmazniaVF.pdf. Acesso em: 21 abr. 2022.

BRASIL. Ministério da Saude. Panorama epidemiolégico da malaria em 2021:
buscando o caminho para a eliminacdo da malaria no Brasil. Boletim epidemiolégico,
Brasilia, DF, v. 17 n. 53, maio 2022. Disponivel em: https://www.gov.br/saude/pt-
br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/edicoes/2022/boletim-
epidemiologico-vol-53-nol17.pdf. Acesso em: 12 abr. 2021

BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL - BNDES.
Unidades de conservacdo: os diferentes tipos e suas contribuicbes para o
desenvolvimento. Agéncia BNDES de Noticias, 2020. Disponivel em:
https://agenciadenaticias.bndes.gov.br/blogdodesenvolvimento/detalhe/Unidades-de-
Conservacao-os-diferentes-tipos-e-suas-contribuicoes-para-o-

82
RC: 140864
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

0 ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

desenvolvimento/#:~:text=0%20Brasil%20conta%?20atualmente%20com,e%2026%2
5%20das%20%C3%Alreas%20marinhas. Acesso em 01 fev. 2023.

CASTRO, Marcia C.; BAEZA, Andres; CODECO, Claudia Torres, CUCUNUBA, Zulma
M.; DAL’ASTA, Ana Paula; DE LEO, Giulio A.; DOBSON, Andrew P.; ESCOBAR,
Gabriel Carrasco; LANA, Raquel Martins; LOWEI, Rachel; MONTEIRO, Antonio
Miguel Vieira; PASCUAL, Mercedes; SANTOS-VEGA, Mauricio. Development,
environmental degradation, and disease spread in the Brazilian Amazon. PLoS Biol,
[S. 1], V. 17, n. 11, nov. 20109. Disponivel em:
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.3000526. Acesso em: 12 mar. 2021.

FONTES, Cor Jesus Fernandes. Maléria. In: PEDROSO, Enio Roberto Pietra. SMI:
Série de Medicina Interna- doencas infecciosas. Rio de Janeiro: Rubio, 2015, p.
399-424.

FRASER, Barbara. Taking on malaria in the Amazon. The Lancet [S. I.], v. 376, n.
9747, out. 2010. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/20922838/. Acesso
em 21 set. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Malha
Municipal. IBGE, 2022. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html. Acesso em 01 fev.
2023.

ITAITUBA. Levantamento de Licencas de Operacéo para PLG, entre os anos de
2017 a 2021. ltaituba: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Mineracédo, 2022a. 10

p.

ITAITUBA. Relatério de notificacdes de casos de malaria, entre os anos de 2017
a 2021. ltaituba: Secretaria de Vigilancia em Saude de Itaituba, 2022b. 12 p.

LANGLOIS, Jill. Exploragdo de ouro na Amazénia provoca surtos de maléria entre
povos indigenas: a preocupante conexao entre desmatamento, mineracao e malaria
pode desencadear surtos mais graves ainda em 2020. National Geographic, Sao
Paulo, 5 nov. 2020. Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-
ambiente/2020/08/exploracao-de-ouro-na-amazonia-provoca-surtos-de-malaria-
entre-povos. Acesso em: 30 maio 2021.

LAPORTA, Gabriel Zorello. Amazonian rainforest loss and declining malaria burden in
Brazil. The Lancet Planetary Health, [S. |], v. 3, n. 1, p. 4-5, jan. 2019. Disponivel
em: https://www.thelancet.com/journals/lanplh/article/P11S2542-5196(18)30243-
2/fulltext. Acesso em: 20 nov. 2022.

LOPES, Thalyta Mariany Régo; VENTURA, Ana Maria Revorédo da Silva;
GUIMARAES, Ricardo José de Paula Souza e; GUIMARAES, Luis Henrique Rocha.
Situacdo epidemiologica da malaria em uma regido de Garimpo, na regido da
Amazonia brasileira, no periodo de 2011 a 2015. Revista Eletronica Acervo Saude,

83
RC: 140864
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

U ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

[S. ] v. 25 n. 25, p. 1-8, jul. 2019. Disponivel em:
https://acervomais.com.br/index.php/saude/article/view/759. Acesso em: 14 jan. 2023

MACHADO, Nadja Gomes; ROCHA, Lidianny Aparecida; DUARTE, Thiago Cesar
Silva; BIUDES, Marcelo Sacardi; MARTINS, Eucarlos de Lima. Caracterizacdo do
Licenciamento Ambiental do Divisor de Aguas das Bacias Amazonica e do Alto
Paraguai em Mato Grosso. Uniciéncias. v. 18, n. 1, p. 11-17, jun. 2014. Disponivel
em: https://revista.pgsskroton.com/index.php/uniciencias/article/view/383. Acesso
em: 14 jan. 2023.

MATO GROSSO. Ac¢bes governamentais de preservacdo do meio ambiente em
Mato Grosso. Mato Grosso: Secretaria de Controle Externo de Saude e Meio
Ambiente, 2019. 69 p. Disponivel em: Acesso em:
file://IC:/Users/Paula%?20Ribeiro/Downloads/RELATORIO_TECNICO 275352 2018
_01%20(2).pdf. Acesso em: 04 fev. 2023.

PAMPLONA, Nicola. Alta no preco do ouro impulsiona garimpo ilegal na Amazonia.
Folha de S&o Paulo, Rio de Janeiro, ago. 2020. Economia. Disponivel em:
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2020/08/alta-no-preco-do-ouro-impulsiona-
garimpo-ilegal-na-amazonia.shtml. Acesso em: 04 dez. 2021.

OLIVEIRA-FILHO, Aldemir Branco; MARTINELLI, Jussara Moretto. Casos notificados
de malaria no Estado do Para, Amaz6nia Brasileira, de 1998 a 2006. Epidemiol. Serv.
Saude, Brasilia, v. 18, n. 3, p. 277-284, set., 2009. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.5123/S1679-49742009000300010. Acesso em: 04 jun. 2021.

PARA. Conselho Estadual de Meio Ambiente. Resolug&o n° 120, de 28 de outubro
de 2015. Dispde sobre as atividades de impacto ambiental local, de competéncia dos
Municipios, e da outras providéncias. Diario Oficial. Belém, nov. 2015. Disponivel em:
https://www.ioepa.com.br/pages/2015/2015.11.03.DOE.pdf. Acesso em: 14 jan. 2023.

SCHUTZ, Edna Amorim de Souza. Maléaria e atividade de mineracgao: o caso da area
de influéncia do garimpo da terra indigena Roosevelt em Rondbnia e as estratégias
para a vigilancia. Dissertacdo (Mestrado em Saude Publica) - Fundacao Oswaldo
Cruz. Rio de Janeiro, 2011. 48 f.

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS DA MINERACAO - SIGMINE.
Agéncia Nacional de Mineragao. SIGMINE, 2022. Disponivel
em: https://geo.anm.gov.br/portal/apps/webappviewer/index.html?id=6a8f5ccc4b6a4d
c2bba79759aa952d908. Acesso em: 01 fev. 2023.

UENO, Thalyta Mariany Régo Lopes; LIMA, Luana Nepomuceno Gondim Costa;
SARDINHA, Daniele Melo; RODRIGUES, Yan Corréa, SOUZA, Herberto Ueno Seelig
de; TEIXEIRA, Paula Ribeiro; GUIMARAES, Ricardo José de Paula Souza; LIMA,
Karla Valéria Batista; VENTURA, Ana Maria Revorédo da Silva. Socio Epidemiological
Features and Spatial Distribution of Malaria in an Area under Mining Activity in the
Brazilian Amazon Region. Int J Environ Res Public Health. [S. I], v. 18, n. 19, out.

84
RC: 140864
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR NUCLEO DO

c ) NUCLEO [D() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/34639684/. Acesso em: 12 abr.
2022.

VASQUEZ, Marcelo Lacerda;, ROSA-COSTA, Lucia Travassos da. Geologia e
recursos minerais do estado do Para. Programa Geologia do Brasil, 2008.
Disponivel em: https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/10443. Acesso em: 14 jan. 2023.

WOLFARTH-COUTO, Bruna; SILVA, Rosimeire Arauljo da; FILIZOLA, Naziano.
Variabilidade dos casos de malaria e sua relagdo com a precipitacéo e nivel d’agua
dos rios no Estado do Amazonas, Brasil. Cadernos de Saude Puablica, [S. |], v. 35,
n. 2, 20 dez. 2019. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/csp/a/h7pBJcTX6wdgGmjqZDV3ChC/?format=pdf&lang=pt#:~
‘text=De%20acordo%20com%20Stefani%20et,cont%C3%ADnuas%20durante%20to
d0%200%20ano. Acesso em: 14 jan. 2023.

Enviado: Janeiro, 2023.

Aprovado: Fevereiro, 2023.

1 Licenciando em Ciéncias Biologicas. ORCID: 0000-0003-2719-6915. CURRICULO LATTES:
https://lattes.cnpq.br/8741779108174512
2 Qrientadora. Doutorado. ORCID: 0000-0002-3921-0094. CURRICULO LATTES:
http://lattes.cnpq.br/1972215358292501

85

RC: 140864
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/saude/efeitos-na-saude
https://www.nucleodoconhecimento.com.br

