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RESUMO

Este trabalho visa apresentar e demonstrar a importancia da manutencao
preventiva em sistemas de protecao contra incéndio por meio de um estudo de caso.
Foi realizada uma vistoria em um sistema de protecéo contra incéndio e elaborado
um laudo com as oportunidades de melhoria identificadas. A manutencéo preventiva
€ extremamente importante para garantir que o sistema funcione conforme o
projeto, protegendo os ativos fisicos e pessoas. A auséncia de manutencdo
peridédica pode ser catastréfica se 0os equipamentos falharem durante um evento
real de incéndio. As recomendacdes e orientacdes apresentadas baseiam-se nas
Normas Regulamentadoras e Resolu¢bes Técnicas do Corpo de Bombeiros.
Porém, no ambito da legislacdo de Minas Gerais, observa-se que ha uma lacuna
vazia de regras ou regulamentacao legal para medidas corretivas apos as inspecdes
preventivas periddicas. Nao ha definicdo de prazos e responsaveis por implementar
as acgles corretivas, haja vista que ocorre obrigatoriamente somente nas
renovagdes de Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais, a cada
cinco anos, excluindo-se eventos temporarios e construgdes provisorias. Assim,
este trabalho sugere a criagcdo e a insercdao de um capitulo especifico em uma
Instru¢éo Técnica do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG), que
disponha propriamente sobre o tema de inspecdo periddica em sistemas de
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protecdo e combate a incéndio. Em um trabalho futuro, cabe analisar onde melhor
vincular o texto na legislacéo vigente, sua viabilidade e impacto social.

Palavras-chave: Seguranca, Prevencgao contra incéndio, Mapeamento de risco.

1. INTRODUCAO

Varios fatores podem causar um incéndio, como vazamento de gas, curto-circuito
ou a propria acdo humana; e todo projeto de construcdo civil deve garantir a
funcionalidade do local, a seguranca estrutural e dos usuarios, considerando a

possibilidade de ocorrer estes eventos tragicos.

De acordo com o Blog Skyfire (2022), a historia do Brasil € marcada por inGmeras
tragédias envolvendo incéndios que poderiam ter sido evitadas adotando medidas

simples de prevencao e protecao.

Em 2013, houve um incéndio na boate Kiss, na cidade de Santa Maria (RS),
resultando na morte de centenas de pessoas. De acordo com Barrucho (2013), a
boate funcionava sem um Plano de Prevencéo e Protegédo Contra Incéndio (PPCI),
requerido para o funcionamento de qualquer prédio com instalacbes comerciais,
industriais, de diversdes publicas ou edificios residenciais com mais de um
pavimento. O documento € expedido pelo Corpo de Bombeiros do Estado ap6s uma
inspecéo de vistoria que verifica se 0 estabelecimento cumpre as normas vigentes
de acordo com a atividade exercida no local, como a existéncia de extintores de
incéndio ou hidrantes, saidas e iluminacdo de emergéncia. Todos devidamente

sinalizados.

Em 2019, um incéndio ocasionado por um curto-circuito no ar-condicionado de um
alojamento do centro de treinamento do Flamengo deixou varias vitimas fatais.
Segundo a Engerey (2019), esta tragédia poderia ter sido evitada com medidas
simples de seguranca nas instalacdes elétricas, como o uso de Dispositivo de

Protecado contra Surtos (DPS) nos quadros elétricos.
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A area de segurancga contra incéndio ganhou impulso no pais,
especificamente no estado de Sdo Paulo, na metade da
década de 1970, quando ocorreram dois incéndios de grandes
propor¢des no edificio Andraus e no edificio Joelma. Estes
incidentes tiveram repercussao internacional e sensibilizaram
as autoridades e académicos, resultando na criacdo de um
instituto de pesquisa e na compilacdo e sistematizacdo de
informacgdes sobre a seguranca contra incéndio (ONO, 2007,
p. 99).
Para prevenir os riscos de incéndio, existem medidas simples e faceis que podem
e devem ser tomadas, como, por exemplo, 0 armazenamento correto de materiais
e a conscientizacdo das pessoas. A melhor opcéo é a prevencao e o treinamento
das pessoas para controle da situacdo até a chegada dos bombeiros em caso de

um incéndio.

De acordo com a EPS (2021), uma das primeiras formas de evitar incéndios é
construir as edificacfes de acordo com as leis e normas de seguranca, como a NR
23 (protecdo contra incéndios) ou outras normativas que podem ser especificas
para cada estado, que estabelecem os procedimentos e exigéncias de resisténcia
ao fogo de elementos construtivos de edificagbes. Também € preciso ter um plano
de seguranca com cuidados que irdo evitar a ocorréncia de incéndio ou, caso

ocorra, controlar sua intensidade, risco, duracdo e gravidade.

Segundo a SMH Sistemas (2023), as manutencdes periddicas asseguram a eficicia
dos sistemas de prevencao e combate a incéndio, sendo fundamentais para garantir
gue a resposta (deteccdo, alarme e combate automatico ao incéndio) ocorra
adequadamente. Ao estabelecer procedimentos frequentes de verificacdo e
manutencao, é possivel realizar pequenos reparos para manter 0os equipamentos e
materiais sempre em boa qualidade, diminuindo os riscos de incéndios ou

preparando para o seu controle em caso de ocorréncia.

De acordo com a SMH Sistemas (2023), o sistema de combate a incéndio instalado
adequadamente permite a evacuagdo segura dos usudrios das edificacdes e

suprime o principio de incéndio, preservando vidas, dados, equipamentos,
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conectividade e a continuidade das operacdes em qualquer situacao, evitando os

prejuizos e perdas ocasionadas pelo fogo.

A EPS (2021) enfatiza que o incéndio € uma ocorréncia de fogo intenso e
descontrolado que pode causar danos ou prejuizos as pessoas, ao imével e ao meio
ambiente. O risco potencial de incéndio é reduzido ao estabelecer procedimentos

frequentes de verificacdo e manutencao.

Neste contexto, o trabalho visa apresentar um estudo de caso, demonstrando a
importancia da manutencao preventiva de um sistema de prevencgéo e seguranca
de combate a incéndio e panico. Depois de implantado o Projeto de Seguranca
Contra Incéndio e Panico (PSCIP), é fundamental aplicar a manutencao preventiva
para prevenir acidentes ou permitir que as pessoas deixem o local com seguranca

em caso de sinistro.
1.1 TEMA E PROBLEMA DE PESQUISA

Partindo do que é observado e exigido nas vistorias para renovacdo do Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB), que é a licenca emitida para assegurar
que determinado local atende as condicdes necessarias e obrigatérias de
seguranca contra incéndio e panico; e levando em consideracdo a excessiva falta
de manutencdo preventiva do sistema de prevencdo de combate a incéndio e
panico, a presente pesquisa discrimina um estudo de caso que valida a intuicéo e

exemplos de falhas em sistemas preventivos de combate a incéndio.

Ha um descaso com relacdo as medidas corretivas apontadas nas inspecdes
preventivas periodicas quando essa é praticada pelos brigadistas e demais
responsaveis. Entdo, a abordagem tematica parte de responder ao problema de
pesquisa: quais 0s problemas serdo desencadeados na falta de manutencédo

preventiva de um sistema de prevencao de combate a incéndio?

200
RC: 139979
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

U ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

1.2 OBJETIVO GERAL

hY

Avaliar os conceitos quanto a importancia da elaboracdo, implantacdo e
manutencao de Sistema Contra Incéndio e Panico, incorporando métodos, diretrizes

e normas aplicaveis.
1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ressaltar a necessidade da implantagcéo do PSCIP nas edificacdes;

« demonstrar a preméncia dos planos de seguranca, emergéncia e intervencao
considerando o resultado da gravidade consequencial;

e avaliar os requisitos e aplicabilidade das normas técnicas ao elaborar um
projeto de combate a incéndio;

e analisar os mecanismos de prevencdo e seguranca de combate a incéndio
disponiveis no mercado;

« definir o PPCI conforme as normas da legislacéo vigente;

« aplicar os conceitos em caso real com analise das condi¢des do sistema de
prevencado de combate a incéndio;

e revisar a legislacdo do CBMMG que aborda sobre o tema da inspecao

preventiva periodica.
1.4 JUSTIFICATIVA

A manutencgdo preventiva de sistemas contra incéndio é de extrema importancia.
Uma vez que é impossivel prever um sinistro, o sistema de protecao precisa estar
integro para garantir a seguranca das pessoas e dos equipamentos instalados. Se
o sistema falhar em momentos criticos de real necessidade, o incéndio pode resultar

BN

em danos irreparaveis tanto a estrutura fisica do local quanto as pessoas ali

presentes.
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2. SISTEMA DE CONTROLE DE INCENDIO

A implantacdo de um sistema de seguranca, emergéncia e intervencdo de combate
a incéndio e panico é capaz de detectar indicios de incéndio e amenizar de forma
consideravel o dano causado, agindo diretamente no foco e suprimindo a sua fonte.
Ao constatar a fonte, coloca-se em pratica todas as medidas cabiveis, tornando-se
possivel agir de forma rapida, prevenindo que eventos tragicos e de maior

proporcao ocorram.

De acordo com Fernandes (2023), a principal funcdo do sistema de combate a
incéndio € responder imediatamente a qualquer principio de fogo para combaté-lo
antes que atinja grande proporcéo. Isto permite evitar maiores prejuizos financeiros

e materiais e, principalmente, preservar as vidas.

Segundo a Segvida Consultoria (2021), o sistema de protecdo contra incéndio é
formado por sensores automaticos ou manuais que enviam informacfes para uma
central de processamento e iniciam automaticamente os procedimentos de combate
em caso de fogo. O sistema de protecdo inclui equipamentos periféricos, como
“sprinklers”, indicagdes sonoras (alarme de incéndio) e visuais, rotas de fuga,

valvulas direcionais, entre outros.

O projeto do sistema de protecdo deve seguir normas especificas e dispor de
equipamentos de combate ao fogo, espacos para evacuacgao e possibilitar a acéo
do corpo de bombeiros. Sdo medidas ativas ou passivas para proteger o ambiente
e as pessoas contra 0s possiveis danos causados em um eventual incéndio.
Segundo Seito (2008), as medidas ativas sao instalacbes e equipamentos que
necessitam de um acionamento manual ou automatico para garantir seu
funcionamento num incéndio ou principio de panico, enquanto as medidas passivas
séo instalacdes que ndo necessitam de um acionamento manual ou automatico para

garantir seu funcionamento.
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A Figura 1 e a Figura 2 ilustram as medidas ativas e passivas, em que,
independentemente do tipo da medida, € necessario realizar a manutencao
periodica dos equipamentos, da estrutura da edificacdo e das rotas de fuga para
garantir a eficacia do sistema. A auséncia das medidas de seguranca e de uma
correta manutencdo demonstra uma negligéncia em relagdo a protecdo das
pessoas e da edificagao.

Figura 1. Medidas ativas de combate a incéndio

lluminacdo de emergéncia Detector de fumaca Alarme de incéndio

L
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Hidrante
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Sistema de protecéo de
descarga atmosférica

Fonte: Adaptado de Reis e Viveiros Junior (2018).
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Figura 2. Medidas passivas de combate a incéndio
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Controle de material de acabamento

Fonte: Adaptado de Reis e Viveiros Junior (2018).

A Instrucdo Técnica n° 02 do CBMMG (MINAS GERAIS, 2022a) explica as
terminologias das medidas de protecdo contra incéndio e péanico, sendo as

principais medidas comumente usadas:

e Saida de emergéncia: caminho continuo, devidamente protegido e
sinalizado, que permite que as pessoas possam abandonar a edificacdo de
forma segura em caso de incéndio.

o lluminacdo de emergéncia: sistema que permite clarear areas escuras de
passagens na falta de iluminacéo normal, propiciando iluminacéo suficiente

e adequada para a saida das pessoas em caso de emergéncia.
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« Sinalizagdo de emergéncia: conjunto de sinais visuais que indicam de forma
rapida e eficaz a existéncia, localizacédo e procedimentos referentes a saidas
de emergéncia, equipamentos de seguranca contra incéndios e riscos
potenciais. Informa e guia as pessoas para a rota de fuga da edificacao.

« Extintor portatil: dispositivo manual que contém um agente extintor de fogo.

e Chuveiro automéatico (sprinkler): dispositivo que projeta 4gua em forma de
chuva em caso de detecdo de fogo. E ativado por meio de um elemento
sensivel a elevacao de temperatura.

o Alarme de incéndio: dispositivo de acionamento automatico ou manual
destinado a alertar as pessoas sobre a existéncia de um incéndio.

o Sistemas de hidrantes: conjunto de dispositivos de combate a incéndio
composto por reserva de incéndio, bombas de incéndio (quando necessario),
rede de tubulagéo, hidrantes ou mangotinhos e outros acessorios que visam
conduzir e distribuir tomadas de agua para combater o inicio de fogo até a
chegada dos bombeiros.

« Isolamento de risco: caracteristica construtiva para garantir a separacao de
uma edificacdo em relacdo as demais circunvizinhas, evitando que uma
edificagéo seja atingida pelo calor irradiado, conduzido ou propagado pela
conveccao de massas gasosas aquecidas emanadas de outra atingida por
incéndio.

o Compartimentacdo: caracteristica construtiva na qual se tem a divisdo em
nivel (cdbmodos) ou véo vertical (pé direito), cujas caracteristicas basicas sao
a vedacao térmica e a estanqueidade a fumaca, em que o elemento
construtivo estrutural e de vedag&o possui resisténcia mecanica a variagao
térmica no Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF). Evita que
ocorra o colapso estrutural durante o incéndio até que seja possivel a saida

segura das pessoas e 0 acesso para as operacdes do corpo de bombeiros.
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2.1 NORMAS REGULAMENTADORAS E RESOLUCOES TECNICAS

Conforme publicado no site da Camara dos Deputados, a Lei n° 13.425, de 30 de
margo de 2017, “estabelece diretrizes gerais e agdes complementares sobre
prevencado e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos, edificacdes e
areas de reunido de publico”. A prevencao de incéndios e desastres € caracterizado
como “condicdo para a execugao de projetos artisticos, culturais, esportivos,
cientificos e outros que envolvam incentivos fiscais da Uniao”; e “Cabe ao Corpo de
Bombeiros Militar planejar, analisar, avaliar, vistoriar, aprovar e fiscalizar as medidas

de prevencao e combate a incéndio” (BRASIL, 2017).

O Corpo de Bombeiros possui instrucdes técnicas e recomendacdes para hortear a
prevencdo e seguranca em cada tipo de estrutura. Sdo normas que definem o
sistema de seguranca de acordo com a utilizacdo e tamanho. Conforme publicado
no site do CBMMG, o Decreto n°® 47.998, de 1° de julho de 2020:

Regulamenta a Lei n® 14.130, de 19 de dezembro de 2001,
gque dispbe sobre a prevencdo contra incéndio e panico no
Estado de Minas Gerais, e estabelece regras para as
atividades de fiscalizacdo das medidas de prevencdo e
combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos,
edificagbes e areas de reunido de publico, nos termos dos
arts. 3° 4° e 5° da Lei Federal n° 13.425, e da outras
providéncias (MINAS GERAIS, 2020a).

Conforme consta na legislacdo mineira, 0o CBMMG é responsavel pelas a¢ées de
gue trata este decreto, cujas medidas de seguranca das edificacbes e espacos

destinados ao uso coletivo devem ser cumpridas visando atender aos seguintes

objetivos, aqui transcritos na integra:

| - proporcionar condi¢cdes de seguranca contra incéndio e
panico aos ocupantes das edificacbes e dos espagos
destinados ao uso coletivo, possibilitando o abandono seguro;

II- minimizar os riscos de eventual propagacéo do fogo em
edificacdes e areas adjacentes, reduzindo danos ao meio
ambiente e patrimonio;

206
RC: 139979
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

U ) NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Il - proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio e
panico;

IV - dar condicBes de acesso para as operacdes do CBMMG;

V - garantir o atendimento de socorros de urgéncia (MINAS
GERAIS, 2020a).

A NR 23 é uma norma regulamentadora que dispde de informacdes e orientacdes
sobre a protecdo e combate a incéndios nas empresas (BRASIL, 2020). Clinimed
(2020) ressalta que todas as empresas precisam cumprir as diretrizes desta NR, ou
estardo sujeitas a multas e penalizagc6es. O seu conhecimento é imprescindivel para
conduzir uma situacéo de incéndio visando a saida das pessoas com seguranca,
sem que haja feridos, uma vez que ela orienta quanto aos sistemas de protecao
contra incéndio, saidas de emergéncia, equipamentos de combate e treinamentos

de incéndio.

O objetivo da NR-23 € informar e determinar quais sdo os meios adotados para
protecdo e combate aos incéndios dentro das empresas, bem como prezar pela
seguranca e integridade de todas as pessoas presentes no local (BRASIL, 2020).
Conforme destacado pela Clinimed (2020), a norma visa proteger contra a acao do
fogo, e ndo necessariamente impedir ou identificar a causa raiz do incéndio. Para
fins de prevencdo a incéndios, existem técnicas mais especificas e normas

estaduais.

O Plano de Prevencao Contra Incéndio (PPCI) € um documento que segue a
legislacéo estadual e visa sistematizar, definir e detalhar os elementos necessérios
para garantir a seguranca das pessoas e auxiliar no combate a incéndios de acordo
com a classificagao de uso da ocupacéao (escolar, residencial, comercial, hospitalar,
entre outros), altura, area e risco de incéndio (baixo, médio ou alto). Ele determina
0S espacos da construcdo para evacuar as pessoas de forma rapida em casos de

emergéncia e 0s sistemas para combater o fogo em casos de principios de incéndio.
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Thérus Engenharia (2021) menciona que a Lei Kiss (n° 13.425/2017) foi criada ap6s
a tragédia da boate e tornou a fiscalizagdo do PPCI mais rigorosa, devendo ser feita
tanto pelo Corpo de Bombeiros quanto pelos Conselhos de Engenharia e

Arquitetura e Prefeitura.

Todas as especificagcbes técnicas e legislagbes que regem nas normas precisam
ser consideradas nos projetos e planos de seguranca de combate a incéndio e
panico. No site do CBMMG estéo disponiveis diversas instrucdes técnicas que
abrangem todas as areas que envolvem a seguranca contra incéndio e panico,
como separacao entre edificacdes, seguranca estrutural, saidas de emergéncia,

iluminacédo de emergéncia, sistema de deteccao e alarme, hidrantes, entre outras.
2.2 MANUTENCAO

De acordo com Fernandes (2023), o mau desempenho e funcionalidade do sistema
de combate a incéndio pode ser resultado da negligéncia das manutengdes. A
precariedade da falta de manutencéo, além do risco fisico e material, pode sofrer
sancdes por parte do Corpo de Bombeiros, com multas e invalidacdo do AVCB. Se
porventura vier a acontecer uma vistoria surpresa, mediante a uma programacao
pré-estabelecida, ou no caso de denuncia, o Corpo de Bombeiros podera interditar
a area dependendo da situacéo dos equipamentos instalados e do risco iminente a

vidas humanas.

A manutencédo deve ser realizada por equipe técnica especializada, podendo ser,
segundo a NBR 5674 (ABNT, 2012) executada por:

« Empresa Capacitada: organizacdo ou pessoa que tenha recebido
capacitacao, orientacdo e responsabilidade de profissional habilitado e que
trabalhe sob responsabilidade de profissional habilitado.

« Empresa Especializada: organizagcdo ou profissional liberal que exerce
funcdo na qual séo exigidas qualificacdo e competéncia técnica especificas.
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« Equipe de Manutencéo local: sdo as pessoas que realizam diversos servigos,
tenham recebido orientacdo e possuam conhecimento de prevencdo de

riscos de acidentes.

De acordo com a SMH Sistemas (2023), as visitas de campo s&o necessarias para
fazer a verificacdo completa dos equipamentos, testes, anélise do desempenho e
simulacdes reais de pleno funcionamento. Na manutencéo é realizada a limpeza e

o reparo de todos os componentes do sistema contra incéndio.

Os capacitados por realizar as manutencdes devem acompanhar frequentemente
as alteracoes e revogacoes das instrucdes técnicas do CBMMG, uma vez que 0s
cuidados com as manutencdes devem ser realizados conforme os dispostos nas
medidas de seguranca de combate a incéndio implantadas na edificacdo. Na Figura
3, apresentando a Tabela 10 da Instrucdo Técnica (IT) 01 vigente, destaca-se o
grupo de classificacdo da edificacdo proposta no estudo de caso e quais medidas
de seguranca a edificacdo de classificacdo G4 obrigatoriamente devera manter

implantada e preservada.
A classificacédo do grupo G4 nos diz:

e G - servigco automotivo e assemelhado.

e G4 - servigo de conservagdo, manutengdo, garagem e reparos, com ou sem
abastecimento, oficinas de conserto de veiculos, borracharias (sem
recauchutagem), oficinas e garagem de veiculos de carga e coletivos,
maquinas agricolas e rodoviarias, retificadoras de motores.

« O fator altura da edificagao deve ser considerado para definir as medidas de

seguranca.
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Figura 3. Tabela de classifica¢édo da edificacao

GRUPO G
(SERVICO AUTOMOTIVO E ASSEMELHADOS)
Divisao G-3 G-4
Classificagdo qua
Medidas de Sequranca contra | 2 altura (em metros)] Classificacio quanto a altura (em metros)
Incéndio e Panico
Hz42 H<12 [l2<H<30{30<H<54 | H>54

Acesso de Viaturas X5 X&) X X X

Seguranga Estrutural contra Incéndio| - X2 X X X
[ Compartmentagao Horizontal | . : X X X

Compartimentacio Vertical - - X4 X X

Saidas de Emergéncia X X X X X

Brigada de Incéndio XM X X X

lluminagao de Emergéncia X x X X X

Deleccao de Incéndio - = - X X

Alarme de Incéndio X XM X X X

Sinalizagio de Emergéncia X X X X X

Extintores X X X X X

Hidrantes e Mangotinhos X X X X X

Chuveiros Automaticos - - - X X

Controle de Materiais de ) . - o -

Acabamento e de Revestimento

NOTAS:

1 - Exigido quando a area total for superior a 930 m?, exceto para as construgbes concluidas até 01 de julho de
2005, onde sera considerada, para fins de exigéncia, area total superior a 1.200m?.

2 - Exigido quando area total for superior a 930 m®. |
3 - Pode ser subslituida por chuveiros automaticos.

4 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos, exceto para as compartimentagdes das fachadas e selagens
dos shafts e dutos de instalacoes.

5 - Exigido quando a area total for superior a 930 m? e para condominios com arruamento interno,
independentemente da area.

Fonte: Minas Gerais (2022b, p. 32).

2.3 TIPOS DE MANUTENCAO

De acordo com Branco Filho (2008), existem trés estratégias de manutencao

largamente utilizadas no ramo industrial, conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4. Estratégias de manutengéo utilizadas no ramo industrial

MANUTENGAQ
TIFOS
PREVENTIVA CORRETIVA
(Antes da Falha) (Apbs a Falha) o |-PRFE-[7:IW; ;
Sempre Planejada Pode ser (Tetar Evt eyl )
Planejada Sempré Planejada
Sistemitica Por
(Dm lﬁn'\ cnn no's Oportunidade Programada A o
{Ja que a maquina (Quebrou agora,
hnm-. tonelads, 5 parada mas posso lazer
elc) vamos [nzer) outra hora)
Reconstrughes Grandes Reparos =1 Monitoraglio
(Quando a (Quando & Nio Programada
miéguina sai de mdgquina sai de (Quebrou agorm &
CAMgH para ser CAMQL para ser preciso fazer
muodificada) refeita) agora) Medlelo d
igio de
™ parimetros
Baseada na
Lubrificagho | | Condigho
(Todas as wrefas) Conlormi delectado Inspegies
&m rotinas dé prediiva | (A adividade de
inspecionar)

Fonte: Adaptado de Branco Filho (2008).
ANBR 5462 (ABNT, 1994) explica alguns conceitos importantes sobre manutencéo:

o Mantenabilidade € a capacidade de um item ser mantido ou recolocado em
condi¢cOes para executar a sua funcéo mediante a aplicacdo de manutencao
periddica preestabelecida.

o Durabilidade é a capacidade de um item desempenhar a sua funcdo sob
dadas condicdes de uso e manutencdo, até que um estado limite seja
alcancado.

« Defeito € qualquer desvio de uma caracteristica de um item em relagdo aos
seus requisitos.

e Falha é o término da capacidade de um item desempenhar a sua funcéo

requerida.
2.3.1 MANUTENQAO CORRETIVA

De acordo com Martins e Laugeni (2005), a manutencdo corretiva é tipicamente

reativa, uma vez que apenas depois de ocorrido o problema é realizado o reparo.
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Ela ocorre sempre apds 0 equipamento ou sistema apresentar alguma falha que o

impede de funcionar de maneira satisfatoria.

Este tipo de manutencdo néo € indicado onde ha funcdes essenciais, pois pode
demorar mais tempo para solucionar o problema, e corre o risco de indisponibilidade
guando realmente for requerido o0 uso do equipamento ou sistema; sem mencionar
que pode gerar mais custos para realizar o reparo. Branco Filho (2008) diz ser
aceitavel este tipo de manutencdo nos casos em que € mais barato reparar depois

da falha ao invés de usar programas de inspec¢ao ou revisdes periodicas.

Segundo a NBR 5462 (ABNT, 1994), a manutencao corretiva € efetuada apés a
ocorréncia de uma pane para recolocar um item em condi¢cbes de executar sua
funcdo. Demanda agédo imediata a fim de permitir a continuidade do uso dos
sistemas ou componentes das edificacdes, ou, ainda, evitar graves riscos ou
prejuizos pessoais e patrimoniais. Viana (2002) enfatiza que a manutencao
corretiva tem carater de intervencao aleatoria, sendo popularmente conhecida como

manutengao para “apagar incéndios”.

Martins e Laugeni (2005) mencionam que este tipo de manutencdo também é
utilizado quando os equipamentos, maquinas e instalacbes ndo estdo operando

normalmente, apresentando baixo rendimento e capacidade reduzida.

Xenos (2004) diz que é primordial avaliar algumas variaveis, principalmente quanto
aos custos de prevencdo e de paradas repentinas, ao optar por usar o método de
manutenc¢ao corretiva. As organizacdes que optarem por esta estratégia devem ter
um estoque dos principais componentes, de forma a permitir a rapida substituicdo

no caso da ocorréncia de falhas, para diminuir os impactos no sistema produtivo.
2.3.2 MANUTENQAO PREVENTIVA

Segundo Viana (2002), a manutencao preventiva € realizada em intervalos de

tempo ou critérios pré-definidos, sendo programada com antecedéncia, de forma a
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diminuir a possibilidade de falha, degradacéo do equipamento e evitar quebras.
Martins e Laugeni (2005) enfatizam que este tipo de manutengdo “consiste em

executar uma série de trabalhos segundo uma programacéo preestabelecida”.

De acordo com Silva e Andrade (2021), as atividades da manutencdo preventiva
visam manter caracteristicas que permitam o bom funcionamento dos
equipamentos, e, para isso, as acfes de manutencdo sao realizadas

periodicamente independente do real estado dos equipamentos.

7z

Segundo a NBR 5462, a manutencédo preventiva é efetuada em intervalos
predeterminados ou de acordo com critérios prescritos para reduzir a probabilidade
de falha ou a degradacdo do funcionamento de um item. E realizada de forma
sistematica, seguindo um plano de manutencdo, de forma a aumentar a
confiabilidade e disponibilidade dos equipamentos. As acbes de manutencdo
podem ser baseadas nas informacdes que o fabricante fornece ou em um calendario

estabelecido pela equipe de manutencédo (ABNT, 1994).

De acordo com a SMH Sistemas (2023), € muito importante usar este tipo de
manutenc¢do em sistemas de controle de incéndio e panico, uma vez que ela permite
preventivamente e periodicamente corrigir as anomalias e garantir que 0s
equipamentos estardo funcionando quando realmente for necessario seu uso.

Dessa maneira, economiza recursos financeiros e evita situacdes perigosas.

A manutencéo preventiva deve ser realizada em todos os sistemas que envolvam a
seguranca contra incéndio. Segundo a PHN Engenharia (2023), os principais
problemas encontrados em um sistema contra incéndios sem a correta inspecao e

manutencgao preventiva séo:

e equipamentos de combate a incéndio obstruidos ou danificados;
e reservatorios de 4gua para incéndio vazios;
« bombas de incéndio, sistemas de detec¢éo e de alarmes fora de operacéo;

e equipamentos danificados;
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o valvulas de controle dos chuveiros automaticos (sprinklers) e hidrantes

inoperantes.

De acordo com Xenos (2004), a manutencéo preventiva geralmente € mais cara
gue a manutencao corretiva, uma vez que as pecas sao trocadas antes de atingirem
seus limites de vida. Porém, a vantagem de realizar a manutencédo preventiva é que
ela permite manter os sistemas operando sem falhas inesperadas, podendo,
inclusive, evitar custos extras gerados nas manutencdes corretivas que induzem a

troca do equipamento falhado e de outros sistemas afetados pelo dano.
2.3.3 MANUTENQAO PREDITIVA

Segundo Teles (2017), a manutencao preditiva avalia a condi¢cdo do equipamento
e considera previsbes estimadas da sua deterioracdo. A manutencao ocorre com
base no estado do equipamento, por meio de um monitoramento e avaliacado

continua de parametros do equipamento ou sistema.

O monitoramento de parametros, como temperatura e vibracdo, por exemplo,
permite dizer se 0 equipamento esta operando conforme esperado ou se existe
algum indicio de anomalia que indica que o equipamento pode falhar em breve e

precisa ser reparado ou substituido.

Branco Filho (2008) define a manutenc&o preditiva como “todo o trabalho de
acompanhamento e monitoracdo das condi¢cdes, parametros operacionais e
degradacao”. De acordo com a NBR 5462, este tipo de manutencdo garante a
qualidade do servico desejada com base em uma aplicacéo sistematica de técnicas
de analise, utilizando meios de supervisado centralizados ou de amostragem para
reduzir ao minimo a manutengdo preventiva e diminuir a manutencdo corretiva
(ABNT, 1994). Segundo Xenos (2004), este tipo de manutencao “permite otimizar a
troca ou reforma de pecas pois permite prever quando as pecgas estardo proximas
do seu limite de vida”.
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Segundo Silva e Andrade (2021), a manutencédo preditiva monitora alguns itens do
equipamento para evitar que as falhas ocorram. Esse tipo de manutencdo busca
determinar 0 momento mais apropriado para que esses itens sejam substituidos, o
gue possibilita planejar as acdes para eliminar a falha ainda em estagio inicial. Isso
diminui muito os custos e o tempo desprendidos se comparado com 0s outros tipos
de manutencdo, dado que as pecas sao substituidas apenas quando necessario,
sem obedecer a critérios peridédicos, como os utilizados na manutencéo preventiva,

por exemplo.

3. METODOLOGIA

O presente trabalho se deu pelo embasamento do referencial bibliografico, com
estudo de artigos e visita de campo numa edificacdo localizada em uma area rural
no estado de Minas Gerais. Foi realizada uma pesquisa bibliografica qualitativa e
feita uma visita in loco com testes e relatorios fotogréficos das atuais instalacées
das medidas contra incéndio e panico.

Para o levantamento dos dados necessarios e para a apresentacdo dos resultados,
efetuou-se um levantamento bibliografico da realidade atual das ocorréncias,
abordagens técnicas e tedricas das prevencdes contra incéndio, com enfoque na

importancia da manutencao preventiva, expandindo para um estudo de caso.

Usou-se como base o relatorio técnico de um profissional qualificado em liberacdo
de AVCB. No qual foi relatado, ap6s a visita de campo, a situacdo do sistema
implantado em uma empresa industrial de uso coletivo, com destaque para a
manutencao preventiva. Sendo assim, foram avaliadas as possiveis intervencdes e

propostas de adequacéo.

O complexo possui uma area de aproximadamente 15.000m2 e area construida de
8.000mz. Vérios tipos de servigcos sdo prestados na area deste complexo, sendo
alguns deles: manutencdo de maquinas, abastecimento e testes de cargas.

215

RC: 139979
Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/

MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

U .‘ NUCLEO DO CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959

https://www.nucleodoconhecimento.com.br

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 RELATORIO TECNICO

Este capitulo apresenta os resultados diagnosticados e a avaliacdo do relatorio
técnico e fotografico, que descreve as medidas de seguranca implantadas na

edificacdo e o0 mapeamento de riscos e recomenda medidas de melhoria.

216
RC: 139979

Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/

.; L, %, MULTIDISGIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR  NUCLEO DO
%gg i NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959
CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

Vo
\‘:
r
i".
L

RELATORIO TECNICO

Respansavel Técnico pela visita

Descrican:
TIPO: RELATORIO DE VISITA TECNICA PARA LIBERACAD DE AVCE
CONTRATANTE: [

soucanTe: I

ENDERECO:

IANOTACAD TECHICA:
MISTORIA REALIZADA POR PROFISSIONAL HABILITADO COM O INTUITO DE AVALIAR O ATUAL SISTEMA DE COMBATE A
IncENDIO E Panico cue comrce O I PR RENOVACAD DE AVCE

ICONSIDERACDES GERAIS POS VISTORIA:

ISISTEMA DE PREVENCAD DE COMBATE A INCENDIO E PANICO SEM MANUTENCAD PREVENTIVA, FAZEMDO-SE
NECESSERIO_A MANUTENCED CORRETIVA DO SISTEMA INSTAI.E.DO NO

I MANUTENCAD PREVENTIVA DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIC‘.: ENTE E O ASSIM
IQUE PARTE DO SISTEMA FOR DANIFICADO, FAZENDO-SE-A NECESSARIA PARA OUE A EMPRESA ESTEJA ASSEGURADA
IREDUZINDO POTEMCIALMENTE PERDAS ELEVADAS.

NOTAS:
TODAS AS DOCUMENTAGSES DOS TESTES SOLICITADOS DEVEM ESTAR DENTRO DO PERIODO DE VALIDADE, CASO
ESTEJAM VENCIDAS, PROVIDENCIAR REGL!LARIZA-I;.ED.

TESTE HIDROSTATICO DE EXTINTORES - PROVIDENCIAR DOCUMENTACAD E CONFERIR TODOS
TESTE HIDROSTATICO MANGUEIRAS DE HIDRANTE - PROVIDENCIAR DOCUMENTACED
BRIGADA DE INCENDIO - PROVIDENCIAR DOCUMENTACED.

TESTE HIDROSTATICO DO PRODUTO LGE.

*  MAD FORAM IDENTIFICADOS ESGUICHOS GERADOR DE ESPUMA E PROPORCIONADORES DE ESPUMA NOS
ABRIGOS LGE, PROVIDENCIAR PARA CADA ABRIGD QUE ESTA EM FALTA, INCLUSIVE MANGUEIRAS.

= NEO FOI REALIZADO TESTE NO HIDRANTE DESFAVORAVEL, A BOMBA DE INCENDIO ENCONTRA-SE COM
DEFEITO

*  MNAD FORAM REALIZADOS TESTES DE ALARME E DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA EM ALGUMAS AREAS,
EMPRESA ALEGOU QUE AFETARIA A PRODUGED, DESSA FORMA FAZ-SE NBECESSARIO REALIZAR A TROCA DE
LUMINARIAS E FAROLETES DESTAS UNIDADES, LEVANDO EM CONSIDERACAD QUE PARA 0OS TESTES
REALIZADOS EM OUTRAS AREAS NAQ FORAM SATISFATORIOS, 80% DAS LUMINARIAS ESTAD COM DEFEITO.

= O TESTE DE MISCIBILIDADE DO LGE SERA REALIZADO POR EMPRESA RESPONSAVEL CAPACITADA A EMITIR
LAUDD TECHICO ATESTANDO SUA VALIDADE.

* AS SINMEAGQES DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIO E AS Elmuz‘;ﬂES DE ALERTA, POR FALTA
DE MANUTENCAD NAD ESTAO EM ALERTA, ESTAD "APAGADAS [ALGUMAS SINALIZACOES DE PISO, TUBOS DE
CANALIZAGAD DOS HIDRANTES, GUARDA C-O-RFD-S__E CORRIMAOS), PARA EVITAR TRANSTORNOS FUTUROS O
IDEAL SERA PINTAR PARA MANTER A CONSERVACAD DO ESQUIPAMENTO.

Fonte: o proprio autor.
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O relatério técnico apresenta a vistoria realizada em todas as medidas de seguranca
implantadas na edificacdo. A empresa é classificada como G4 de categoria M2
(medidas especiais). Isto mostra que o sistema implantado na empresa de
classificacdo industrial possui a carga de incéndio alta, podendo ser acima de

1200MJ. O que a torna uma empresa com grau de risco elevado.

Observa-se que o destaque no relatério técnico esta direcionado a uma falha na
bomba de incéndio que abastece os hidrantes. Em caso de acionamento para
combate a incéndio, a falha nos hidrantes pode tornar a situagdo irreversivel. A
prevencao de seguranca dos hidrantes possui uma alta capacidade de extingao do
fogo, sendo essencial para o combate. Diante desse cenario, é de suma importancia
gue seja realizada uma analise aprofundada no painel elétrico e na prépria bomba
de incéndio para que seja sanado o problema. Mediante essa situacao, € necessario
que a manutencao corretiva e preditiva seja aplicada, seguida, também, do teste
hidrostéatico das mangueiras, conforme a IT 17, aprovada pela portaria n° 05, de 25
de outubro de 2005, do CBMMG, que normatiza o prazo de validade (MINAS
GERAIS, 2005).

Na vistoria realizada nos extintores, o resultado da fiscalizacdo foi tdo preocupante
guanto os hidrantes. Analisando as notas incluidas no relatério, de acordo com o
parecer técnico, a manutencao preventiva do teste de carga e carcaca esta fora do
prazo de validade. Uma vez que o sinistro venha a ser detectado, através dos
extintores € possivel controlar e extinguir as chamas logo no inicio. Ressalta-se que
todo incidente ocorrido por incéndio é preocupante. O fogo, quando incontrolavel,
causa destruicdo, prejuizos financeiros e coloca a vida das pessoas em risco. Para
manter a seguranca, € possivel mapear as datas de testes dos extintores, pois o
equipamento possui um selo de validade, e através dele verifica-se: dia, més e ano

da préxima manutencao.

Nota-se que a falha de atualizacdo da documentacdo da brigada de incéndio é
indicio da falta de reciclagem e treinamento dos colaboradores. O resultado
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negativo da vistoria destaca o desprezo quanto as medidas de seguranca do
trabalho. E imprescindivel que os colaboradores sejam instruidos e treinados
guanto as técnicas do principio de combate incéndio, pois todas as empresas estao
sujeitas a emergéncias. De acordo com a IT 12, aprovada pela portaria n° 57, de 01
julho de 2020, a brigada de incéndio tem um papel importante na atuagéo de
combate a incéndio, prestando apoio e oferecendo seguranca até a chegada do
socorro (MINAS GERAIS, 2020b).

O que diz o relatério técnico sobre o sistema de iluminacdo e alarme é que nao foi
possivel realizar o teste das luminarias por intervencdo da empresa, assim, foi
orientada a troca de todas as luminarias e blocos de emergéncia. A iluminacéo € a
condicdo de que os profissionais se desloquem para algum lugar seguro até a
chegada de ajuda, sendo de suma importancia, pois este tipo de orientacédo permite
a evacuacao da area de forma segura em caso de interrupcao de energia elétrica.

Quanto ao sistema de alarme, ele pode ser analisado através do relatorio fotografico
apresentado na Figura 6. De acordo com as informacdes, o teste realizado no
acionador manual ndo teve éxito, sendo necessario testar a central de alarme, que
foi acionada com chave e permaneceu disparada mesmo sendo resetada. A central
de alarme direcionavel tem por funcéo sinalizar em qual area acontece a ocorréncia,
€ um sistema interligado por toda a empresa, é o alerta para todos os colaboradores
permitindo a evacuacao da area. Diante da situacdo, este erro é gravissimo. O
alarme de incéndio deve ser acionado com rapidez, pois 0 aviso sonoro alerta sobre
as acoes e decisbes imediatas que devem ser tomadas em prol da seguranca da

empresa e do trabalhador.

E importante lembrar que a atuacdo profissional no projeto e fiscalizagdo de
medidas de seguranca contra incéndio € muito importante, visto as inumeras
tragédias que sdo destaques por auséncia de implantacao do sistema ou a sua falta

de manutencgéo.
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4.2 RELATORIO FOTOGRAFICO

As imagens a seguir fazem parte do relatério técnico como demonstracdo das
condicbes das medidas de seguranca que foram inspecionadas. Em virtude dos
fatos mencionados, nota-se que o sistema de combate a incéndio ndo estava

aplicavel as condicfes de uso, o que de fato colocou a edificacdo em risco.
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Figura 6. Relatério fotografico de vistoria

EXTINTOR COM CARCACA DANIFICADA

AS FOTOS MOSTRAM QUE UM DOS EXTINTORES
ESTAVA COM A CARCACA DANIFICADA E TAMBEM
QUE ALGUNS EXTINTORES ESTAVAM VENCIDOS E
COM SEU ACESSO OBSTRUIDO.

A FOTO MOSTRA A CENTRAL DE ALARME SENDO VERIFICADA.
FOI REALIZADO O TESTE NO ACIONADOR MANUAL EM UMA
DAS AREAS E NAO TEVE EXITO, FOI PRECISO ACIONA-LA
ATRAVES DE CHAVE PARA TESTAR O ALARME SONORO E AQ

RESETA-LA O SISTEMA PERMANECEL DISPARADO INDICES DE
PANE ELETRICO.

Fonte: o proprio autor.

221
RC: 139979

Disponivel em: https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio



https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/controle-de-incendio
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/wp-content/uploads/2023/02/Relatorio-fotografico-de-vistoria.png

‘.‘_'!!3.
ey

’*:' MULTIDISCIPLINARY SCIENTIFIC JOURNAL  REVISTA  CIENTIFICA  MULTIDISCIPLINAR ~ NUCLEO DO

g“?- NUCLEO ID() CONHECIMENTO ISSN: 2448-0959
»_' CONHECIMENTO https://www.nucleodoconhecimento.com.br

f‘ l‘

,111177,
Ll.’-(«(r,—

Figura 7. Relatério fotografico de vistoria

TESTE DO HIDRANTE

A FOTO MOSTRA QUE O SISTEMA ELETRICO ESTAVA
COMPROMETIDO E PRECISA 5ER REAPARADO. A
ILUMINAGAD DE EMERGENCIA E IMPORTANTE PARA
GARANTIR A SAiDA DAS FESS0AS EM SEGUMNQA
EM EVENTOS DE QUEDA DE ENERGIA OU PRINCIPIOS
DE INCENDIOO.

HIDRANTE DE COLUNA OBSTRUIDO

A FOTO MOSTRA QUE UM DOS HIDRANTES DE
COLUNA ESTAVA CIBFFRUEI}D, IMPOSSIBILITANDO
O ACESSO FACIL E RAPIDO COMO PREVE A NORMA.

SISTEMA DE ALARME QUEERACO

A FOTO MOSTRA QUE OS5 SISTEMA S50ONORO DE
ALARME ESTAVA QUEBRADO E NAD FUNCIONAVA
CONFORME ERAESPERADD. DURANTE A REALIZACAD

DO TESTE FOI CONSTATADO QUE O SISTEMA PRECISA
SER TROCADO POIS AS CENTRAI PERMANECEU

DISPARANDO, O SINAL SOMORC APOS O SISTEMA TER
DESLIGADD

SISTEMA DE ILUMI NN,'-ED COMPROMETIDO

A FOTO MOSTRA QUE O 5ISTEMA ELETRICO ESTAVA
COMPROMETIDOE PRECISA SER REPARADO. A
ILUMINACAO DE EMERGENCIA E IMPORTANTE
PARA GARANTIR A SAIDA DAS PESSOAS EM
SEGURANGA EM EVENTOS DE QUEDA DE ENERGIA
OU PRINCIPIO DE INCENDIO,

Fonte: o proprio autor.
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Levando-se em conta o que foi observado, os equipamentos das medidas de
seguranca, que tém por funcao proteger a edificacdo, apresentam mas condi¢des
de uso devido a falta de manutencéo e cuidado. E evidente que houve falha na
fiscalizacéo por incapacidade de instrucdo e cobranca. Todavia, identifica-se que a
conscientizacéo e designacao de responsabilidade para a gestao de profissionais
da area de seguranca é essencial e de grande importancia para a seguranca dos
colaboradores e da empresa, sendo possivel listar os riscos pelo grau e de forma

guantitativa, assegurando a empresa e reduzindo potencialmente perdas elevadas.
4.3 CONSIDERAQOES TECNICAS E PLANO DE A(;AO

Tratando-se de prevencdo e seguranca, as falhas detectadas no sistema sao
consideradas graves. As medidas de seguranca devem permanecer dentro das

conformidades da legislacao vigente exigida pelo CBMMG.

Apesar da renovacgao de AVCB (Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros) ocorrer a
cada 5 anos, as fiscalizacdes internas realizadas pela gestdo de seguranca da
empresa devem ser periddicas. A empresa foi classificada como categoria M2
(riscos especiais) pois possui instalacao de tanques de combustivel, central de gas
GLP (Géas Liquefeito de Petréleo), grupo moto gerador e depdsitos de quimicos, o
que a faz possuir uma carga de incéndio alta, com risco de incéndio iminente.
Percebe-se que a seguranca oferecida pelo sistema de combate a incéndio na

empresa esta precdria, e a manutencao corretiva deve ser realizada imediatamente.
Para o plano de acéo, sugere-se que sejam adotados 0s seguintes procedimentos:

o atividades de levantamento em campo;
« diagnastico da situacdo encontrada;
» cobertura fotografica dos itens relevantes de relato;

« andlise do sistema instalado conforme as normas técnicas vigentes;
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e treinar os funcionarios para que saibam como agir mediante situacdes de
incéndio;

e manter o sistema de combate a incéndio em pleno funcionamento;

« realizar manutencdes periodicas;

e Mapear riscos e acidentes;

« realizar as medidas preventivas e acionar o corpo de bombeiros 193.
Para acdo imediata, sugere-se:

« realizar teste hidrostatico das mangueiras dos hidrantes e manté-los em dia;

o realizar teste de estanqueidade da central de gas GLP e tanques de
combustivel,

« emitir laudo do grupo moto gerador;

« realizar teste hidrostaticos e recarga dos extintores;

« realizar reparo nas centrais de alarmes;

e reparar botoeiras de alarmes e sinais sonoros;

« realizar teste de estanqueidade do liquido gerador de espuma;

e repor as placas de sinalizacao;

realizar o reparo da bomba de incéndio dos hidrantes.

A manutencdo preventiva evita que catéstrofes ocorram, mantendo o sistema
operante e em boas condi¢ées. E possivel evitar que a empresa tenha prejuizos e

mantenha a vida do trabalhador em seguranca em caso de incéndio.
5. CONCLUSOES

Dado ao exposto sobre embasamentos bibliograficos, testes e inspecéo realizada,
através do levantamento das informacdes sobre a realidade do sistema de
prevencdo contra incéndio na edificacdo situada na zona rural de Minas Gerais,

verifica-se que, para validar a manutengdo preventiva como significativa na
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edificacdo, as medidas de seguranca obrigatorias devem estar operantes em pleno
estado de conservagao.

Diante disso, a conclusdo é negativa sobre o sistema de combate a incéndio e
panico que faz a protecao da edificacdo, sendo necessario a manutencao corretiva
do sistema de protecdo contra incéndio. A empresa foi notificada sobre os riscos

fisicos e materiais a que a edificacéo esta sujeita.

Os fatos reportados para a empresa decorrem de auséncia de inspecdes
preventivas periodicas ou de omissao de corregdo das irregularidades encontradas
até o prazo de revalidacdo do AVCB, o que € inaceitavel para a vida humana, visto
gue cinco anos € muito tempo para tolerar um equipamento ou situacao de combate

inoperante.

As manutencdes periddicas asseguram a eficacia dos sistemas de prevencado e
combate a incéndio existentes. As manutengdes sdo fundamentais para garantir
que as respostas dos sistemas contra incéndio (deteccdo, alarme e combate
automatico ao incéndio) ocorram adequadamente, gerando alarmes, permitindo a
evacuacao segura dos usuarios das edificacdes, suprimindo o principio de incéndio
e preservando vidas, dados, equipamentos, conectividade e a continuidade das
operacdes em qualquer situagéo, evitando os prejuizos e perdas ocasionadas pelo
fogo.

Além disso, existe uma previsdo legal para que as inspecfes preventivas de
sistemas PCI sejam identificadas e apresentadas em reunifes ordinarias da brigada
de incéndio. Nestas, as mesmas falhas percebidas durante o exercicio de simulado
anual deverdo ser constatadas em ata, conforme previsto também na IT 12 do
CBMMG (MINAS GERAIS, 2020c), apesar de cada componente de sistema de
protecdo possuir previsdo dada pelo fabricante de rotinas de inspecdes e validacao

ou normas técnicas de avaliacao.
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Entretanto, ndo esta previsto na norma supracitada uma penalidade e um
instrumento que torna obrigatéria a realizacédo de agbes corretivas encontradas em
inspecodes, que sao de fundamental importancia para o pleno funcionamento das
medidas preventivas. Portanto, este estudo sugere que seja criado um capitulo que
trata em especial do tema inspecdes preventivas periddicas dentro do conjunto de
IT's do CBMMG durante a vigéncia do AVCB nas edificagdes.
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