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RESUMO

Os alunos de modo geral costumam apresentar dificuldades na aprendizagem da matematica
algébrica, especialmente em situagdes-problema que exigem uma traducao da linguagem
natural para a linguagem algébrica. Este trabalho investigativo, resultado de sessdes de
estudo realizadas com alunos do 72 ano do ensino fundamental procurou, antes de iniciar a
escrita algébrica com os alunos, entender o que caracteriza e sustenta o pensamento
algébrico, fundamentado nos escritos de Lins (1994), e no livro de Vygotsky (2001). Ao
trabalhar situacdes-problema com os alunos distribuidos em grupos, a pesquisa mostrou,
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através do didlogo estabelecido entre os participantes, dada a relacdo que existe entre
pensamento e linguagem, que sao os sentidos produzidos no processo de internalizagao do
pensamento algébrico que permite constitui-lo nos sujeitos, levando-os a escrita algébrica.
Ao longo das sessodes de estudo também ficou claro que a linguagem age na estruturacao do
pensamento, constituindo-se em ferramenta basica para uma efetiva elaboracao do
conhecimento sistematizado e que o pensamento algébrico uma vez desenvolvido e
internalizado leva a escrita simbdlica.

Palavras-chave: Pensamento Algébrico, Linguagem, Producao de Significado, Generalizacao,
Escrita Algébrica.

1. INTRODUCAO

1.1 DA LINGUAGEM AO PENSAMENTO ALGEBRICO

Desde muito cedo, o ser humano comunica-se através de uma linguagem composta de sons
e gestos, cria simbolos, notacdes e varios tipos de cdédigos para melhor comunicar suas
ideias e as relacdes por ele estabelecidas para consigo mesmo e com o mundo. No que se
refere a matematica, sua histdéria nos remete aos egipcios, babilénios, maias e romanos,
como sendo 0s primeiros povos a criarem uma simbologia para a representacao de ideias
matematicas.

O desenvolvimento do pensamento algébrico perpassa pela internalizacao das estruturas
significadas da algebra pela propria linguagem da algebra, introduzidas pela posse da
linguagem significada. E a producdo de significados sobre o contexto de cada situac&o-
problema que possibilita sua representacao por meio de uma linguagem simbdlica,
estritamente algébrica. Segundo Vygotsky (2001), o ponto fulcral se concentra na linguagem
que, quando carregada de significados, se transforma em pensamento, o qual pode, nesse
momento, ser expresso.

A Figura 1 mostra que o pensamento e a linguagem, expressa pela palavra, tém raizes
genéticas distintas, as quais se sintetizam dialeticamente no desenvolvimento cognitivo, num
processo em que a linguagem se transforma em pensamento e o pensamento em linguagem.
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A linguagem atua sobre a organizacao do pensamento e sobre a maneira de pensar do ser
humano e, em dado momento da vida essa organizacao e estruturacao convergem para o
surgimento do pensamento verbalizado, conforme ilustrado na Figura 1 e 2.

Figura 1: Relacao entre pensamento e linguagem, resultando em dado momento de vida da
crianga no pensamento verbalizado.

Pensamento - intelecto

[owounAjoatbsac]] A >

A partir do encontro do

—fp pensamento e linguagem
surge o pensamento verbalizado.

Linguagem - Fala

X [Tempo]

Fonte: Autores.

Figura 2: Diagrama da relacao entre Pensamento (P) e Linguagem (L).

Segundo Vygotsky, ao considerar P [pensamento]
e L [linguagem]| separadamente, nenhum deles

possui as propriedades do todo. Pensamento verbalizado.

Fonte: Autores.

Para Vygotsky (2001), a linguagem estudada [analisada] em separado do pensamento nos
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leva a teorias inconsistentes. Ele percebeu em suas pesquisas que a relacao entre
pensamento e palavra € um processo vivo de nascimento do pensamento na palavra. Palavra
desprovida de pensamento é palavra morta e um pensamento ndao expresso por palavras
permanece na sombra.

Segundo o autor, toda forma de comunicacao gera significados que auxiliam o ser humano a
descrever o mundo, interpreta-lo, compreendendo as relagdes que se estabelecem entre os
fendmenos naturais e aqueles provocados pela acdao humana. A comunicacao das ideias
matematicas presentes em situacdes-problema, possibilitam aos alunos uma conexao entre a
linguagem cotidiana e a linguagem simbdlica.

Lorenzato (2008, p. 32) esclarece que a aprendizagem matematica nao se da linearmente,
por etapas, mas os conhecimentos matematicos “(...) interpdem-se e integram-se, num vai e
vem continuo e pleno de inter-relacionamentos e, assim, um vai esclarecendo e apoiando o
outro na elaboracao dos conceitos.”

Em situacdes de aprendizagem, o professor usa a linguagem para ensinar e aprender, € 0
aluno também aprende por meio da linguagem. Assim, em suas modalidades - oral e escrita
- a linguagem é o elemento central do desenvolvimento do pensamento e da consciéncia
humana (FARIAS; BORTOLANZA, 2015).

O desafio é significar os signos matematicos para que a linguagem possa ser lida e
compreendida com significacao nos contextos onde esta inserida. Concordamos plenamente
com Vygotsky (2001, p. 10), ao afirmar que “Sem significado a palavra nao é palavra, mas
som vazio. Privada do significado, ela ja ndo pertence ao reino da linguagem”.

Souza e Diniz (1996) sugerem, como um dos caminhos possiveis a iniciacao ao
desenvolvimento do pensamento algébrico, a pratica de atividades que nao exigem a
presenca, em sua trajetéria, de letras. Compartilhamos com as autoras quando propdem a
simples observacao de sequéncias repetidas, pelas quais se busca através da
correspondéncia entre a posicao do elemento na sequéncia e a forma que ele ocupa nessa
posicao, expressar generalidades. A Figura 3 ilustra algumas sequéncias com essa
caracteristica, nas quais aparecem simbolos, nimeros e simbolos, nimeros e figuras
geomeétricas, as quais podem ser desenvolvidas com a finalidade mencionada.
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Figura 3: Sequéncias que apresentam algum tipo de regularidade na repeticao de seus
elementos.

L1LILT
ADOoOAOOCAOD...

2ABC2ABC2ABC2...

OVOVOVOVO...

v O T v O T N

Fonte: Souza e Diniz (1996, p.15-23 e 87).

Segundo as autoras, atividades desse tipo permitem ao aluno, além da percepcdo de
regularidades, utilizar a linguagem cotidiana em suas diferentes expressoes: Oral, visual e
escrita. Tais atividades capacitam o aluno, tanto na comunicacdo da regra de uma sequéncia
pela linguagem cotidiana quanto para estabelecer uma relacao geral qgue mostre a existéncia
de uma correspondéncia entre a posicao do elemento na sequéncia e a forma que o
elemento apresenta na posicao que ocupa.

Situacdes de carater numérico e geométrico podem ser problematizadas para explorar
aspectos que variam e que nao variam, desenvolvendo-se 0 pensamento algébrico por meio
de um processo que vai das palavras utilizadas no cotidiano [linguagem cotidiana] a algebra
[linguagem formal]. A elaboracao de conjecturas perpassa o processo de validacao do
pensamento algébrico, podendo este ser expresso a partir das praticas discursivas.

Compartilhamos com Lins e Gimenez (1997), quando sugerem que esse desenvolvimento é
possivel em séries anteriores a 62 série do ensino fundamental. Para isso pode-se explorar
situacOes-problema, nas quais este pensamento se manifesta, podendo ser expresso com ou
sem a necessidade de uma linguagem simbolica.
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Cabe ressaltar que segundo a Base Nacional Curricular Comum, BNCC (2016), as ideias de
regularidade, de generalizacdes e de equivaléncias se constituem também em alicerces para
o desenvolvimento de outras dimensdes da algebra, como a resolucao de problemas de
estrutura algébrica e a nocao de funcdo. Segundo relata a BNCC:

Os estudantes devem ser motivados a, em seu percurso escolar, questionar,
formular, testa e validar hipdteses, buscar contra exemplos, modelar situacoes,
verificar a adequacao da resposta a um problema, desenvolver linguagens e,
como consequéncia, construir formas de pensar que o levem a refletir e agir de
maneira critica sobre as questdes com as quais ele se depara em seu cotidiano
BNCC (2016, p. 131).

A pesquisa realizada mostrou que través do desenvolvimento de sequéncias repetidas, o
aluno pode encontrar um modelo matematico que retrate o pensamento desse contexto
sequencial (Figura 4), tendo como suporte a observacao e a producao de significados sobre a
linguagem. O pensamento algébrico expresso na linguagem simbdlica representa uma forma
generalizada através da qual Ihe seja possivel saber, por exemplo, o total de quadradinhos
de uma figura numa posicao qualquer da referida sequéncia.

Figura 4: Sequéncias repetidas que podem ser expressas matematicamente pela linguagem
algébrica.
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(a)

HEEE
AEE OOEOEE
A 30O @3EOE
4 B @EOEF @O ...

(b)

i EJE| HEE
E EJE EEE ...

Fonte: (a) Adaptado de Carvalho (1997, p. 10); (b) Souza e Diniz (1996, p. 24).

A medida que o aluno produz significados sobre uma situacdo-problema ele vai
desenvolvendo o pensamento algébrico e comeca a perceber que a matematica ndo é uma
Ciéncia pronta e acabada, constituida apenas de férmulas e leis que nao se justificam. A
observacao e a analise de sequéncias [numéricas, simbdlicas, geométricas, ...] permitem o
reconhecimento de padrdes e a producao de significados sobre a linguagem, facilitam a
associacao de ideias e as generalizacdes que, por sua vez, também favorecem o surgimento
do espirito critico e o desenvolvimento da capacidade intelectual de pensar.

As autoras Vale e Pimentel, em seu trabalho com padrdes ressaltam que:

Muito do insucesso em matematica deve-se ao facto de os alunos recorrerem
apenas a memorizacdo e nao a compreensao. O primeiro passo para aprender a
pensar matematicamente é aprender a descobrir padroes e estabelecer conexdes.
A procura de padrdes deve constituir o nlcleo das aulas em todos os temas, ja
que eles surgem nas formulas que descobrimos, nas formas que investigamos e
nas experiéncias que fazemos. (VALE; PIMENTEL, 2011, p.1)

Os pensamentos algébrico e aritmético tém sustentacdao em suas linguagens especificas,
cujos signos foram socialmente construidos e apresentam significados diferentes em
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contextos distintos. Esses pensamentos, segundo Vygotsky (2001), sé poderao ser
desenvolvidos quando os significados produzidos nas interlocucdes forem internalizados ja
que, nessa perspectiva, as capacidades intelectuais dos sujeitos sao desenvolvidas num
processo continuo pela linguagem significada.

O que se percebe nas escolas nao € somente, segundo Lins e Gimenez (1997), o ensino da
algebra tentando se justificar por si s6. Ha também que se considerar, de acordo com esses
autores, que os conceitos propostos sao desprovidos de contextualizacao. Postulam que de
todas as formas de linguagem, as palavras possuem um papel fundamental e central para o
desencadeamento do desenvolvimento do pensamento humano e algébrico.

O caminho sugerido por Lins e Gimenez (1997) é a producao de significados para
linguagem. Essa producao sobre situacdes-problema, carregando linguistica
matematicamente as palavras de significados permitiria, sequndo Vygotsky (2001),
formacao dos conceitos. Assim, a medida que os conceitos se formam, inicia-se
desenvolvimento do pensamento algébrico que pode ser expresso simbolicamente por meio
da linguagem formal.

a
e
a
o

Dentro deste contexto, se encaixam uma série de atividades sugeridas por Imenes e Lellis
(1997), dentre as quais destaco a que segue:

Figura 5: Sequéncia de bolinhas em formato de L.

o
o o
- o O
O o o o
00 000 0000 00000
Li=3 L,=5 L;=7 L4=9

Fonte: Adaptado: Imenes e Lellis, 72 série (1997, p. 144).

Os autores sugerem que seja observado da esquerda para a direita, o nimero de bolinhas de
cada L da sequéncia. Perceba, na sequéncia proposta que cada L representa um nimero de
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bolinhas das diferentes posicdes. Apds esta observacao inicial, sugere-se uma série de
questionamentos, 0s quais podem ser amadurecidos dialogicamente pelo uso natural da
linguagem cotidiana. A medida que os alunos sdo questionados reflexivamente a respeito do
comportamento da sequéncia, ocorre a elaboracao de conjecturas, as quais apds serem
discutidas e validadas sao expressas simbolicamente.

Embora ndao estejamos analisando esta atividade aqui, destacamos a importancia que ela
teve quando os alunos observaram atentamente o nimero de bolinhas em cada L da
sequéncia, quando continuaram desenhando bolinhas para posicdes subsequentes,
descrevendo aos colegas sobre as observacdes feitas em cada L, no sentido de
compreenderem seu comportamento e sua regularidade.

Percebemos que quando esta situacao-problema foi entendida pelos alunos, houve na
sequéncia a possibilidade de escrevé-la por meio de uma expressao matematica. Essa ideia
geral construida a partir do uso natural da linguagem cotidiana, da introducao e significacao
dos signos, foi entdao expressa, em Ultima instancia, numa linguagem simbdlico-formal.

A pesquisa realizada com o grupo de alunos mostrou a existéncia de um estreito vinculo
entre a linguagem, a producao de significados sobre a mesma e 0 consequente
desenvolvimento de um pensamento que propicia a generalizacao de acontecimentos
presentes em situacdes do cotidiano que apds sua internalizacao permitem a escrita
simbdlica. A atividade contribuiu para uma efetiva organizacdo, desenvolvimento e
amadurecimento do pensamento algébrico discente na perspectiva da iniciacao da escrita
simbdlica.

2. A FORMACAO DOS CONCEITOS SEGUNDO VYGOTSKY

Nos ultimos anos, em educacao, tém sido crescentes as investigacdes que se assumem de
natureza sociocultural, inspiradas fundamentalmente em Vygotsky e seus colaboradores.

Os signos, na linguagem matematica, representados pelas palavras e simbolos, constituem-
se como elementos fundamentais de construcao da relacao do homem com o mundo.
Segundo Vygotsky (2001), é desde a mais tenra idade que a crianca pensa por complexos.
Trata-se de um pensamento difuso que é estabelecido através de relacdes associativas do

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br

¢ Escrita Algébrica A Partir Da Producao De Significados Sobre
Situacdes-Problema

sujeito para com o objeto. Através dele uma mesma palavra pode apresentar significados
distintos e até mesmo opostos. A elaboracao de um conceito nao ocorre naturalmente pela
fala. Passa pela nomeacao dos objetos, a qual perpassa pela riqueza do mundo social onde o
aluno esta inserido. O grau de generalizacao vai se ampliando pelos contextos vividos.

Assim, a palavra ‘frangueiro’, por exemplo, pode estar para a crianga associada a venda de
frangos e a0 mesmo tempo para um adulto seu significado pode estar relacionado a um jogo
de futebol. Em sintese, nesta perspectiva, sao as interacdes com o grupo que orientam a
palavra dando-lhe significacao. Este tipo de pensamento oriundo de falas sociais, constituidas
nas e pelas interacdes dialdgicas, caracteriza um pseudoconceito. Alunos e professores se
entendem no ato educativo, pela interlocucao, ao expressarem palavras que representam
geralmente pensamentos por complexo.

De acordo com Vygotsky (2001), as palavras sao construcdes histéricas, cujo significado nao
é abstrato nem eterno, varia conforme variam as relacdes que o homem estabelece entre
seus semelhantes e com a realidade. Usamos as palavras para designar e representar
objetos. Conseguimos abstrair e generalizar suas caracteristicas. A palavra ‘coelho’, por
exemplo, designa qualquer tipo de coelho: Branco, pardo, selvagem, doméstico, grande,
pequeno, da india, etc.

A funcdo de generalizacdo possibilita a comunicacao entre os sujeitos. Ao falar com alguém
costumamos fazer referéncia ao objeto, ‘um reldgio’, por exemplo, que compramos para a
namorada. Nosso interlocutor, mesmo nao fazendo a mesma imagem que nds fazemos do
relégio em questao, [nds podemos estar imaginando um reldégio quadrado e ele um oval, ou
ainda, nds um de pulso e ele um de parede], o entendimento ocorre e ele é capaz de
imagina-lo, pois sua caracteristica essencial se mantém preservada.

Essa capacidade extraordinaria que o ser humano tem de generalizar e abstrair nos liberta
dos limites da experiéncia concreta. Nao precisamos estar em contato direto com o objeto
para nos comunicarmos sobre ele. Uma vez que o objeto esteja generalizado, o aluno é capaz
de estabelecer relacdes sobre ele, falar sobre o relégio do exemplo anterior, sem
necessariamente precisar estar em contato direto com ele.

O pensamento generalizante acontece quando uma determinada palavra designa um objeto

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br

¢ Escrita Algébrica A Partir Da Producao De Significados Sobre
Situacdes-Problema

permitindo que sua compreensao aconteca sem a presenca fisica, mas, isso se da numa
relacao complexa e aos saltos. A linguagem, neste caso, fornece os conceitos e as formas de
compreensao entre o sujeito e o objeto de conhecimento. Segundo Vygotsky (2001, p. 399),
“A palavra lembra o seu significado da mesma forma que o casaco de um homem conhecido
lembra esse homem ou o aspecto externo de um edificio lembra os seus moradores”.

Para se compreender o desenvolvimento e o apropriamento de um conceito algébrico na
perspectiva de Vygotsky, precisa-se compreender que o significado da palavra e dos
simbolos evolui e se transforma ao longo do desenvolvimento da vida do aluno. A medida
que o aluno convive com novas experiéncias matematicas, novos sentidos sao incorporados.

Vygotsky (2001) estudou em suas pesquisas 0s conceitos cotidianos e 0s conceitos
cientificos[7]. Compreende por conceitos cotidianos aqueles que durante o processo de
desenvolvimento o aluno vai formulando, a medida que utiliza a linguagem para nomear
objetos, seres e fatos que fazem parte de sua vivéncia diaria.

No principio e numa fase anterior a vida escolar da crianca, ela pode utilizar o conceito de
‘carro’, por exemplo, sem, no entanto, conseguir definir tal conceito com palavras. Se |he
perguntarmos, o que é um carro, ela ndo conseguira chegar a uma definicdao, porém, nos
respondera, na maioria das vezes, a partir do carater funcional do objeto em questao. A
partir dos dados elaborados pela crianca em relacdo a suas experiéncias vividas, ela nos
informa que o carro serve para passear ou que o papai tem um carro.

Segundo Vygotsky (2001), o aluno entra em contato com o0s conceitos cientificos
normalmente a partir da fase escolar, quando, de forma planejada e intencional se inicia a
aprendizagem sistematizada. Nessa fase esses conceitos representam um corpo articulado
de conhecimentos, cujo processo de formacao no aluno se inicia pelas interacdes destes com
o professor. Os conceitos cientificos representam para o autor “[...] os portdes através dos
quais a tomada de consciéncia penetra no reino dos conceitos” (VYGOTSKY, 2001, p. 295).
Cabe a escola fazer as interacdes entre o0 mundo da vivéncia do aluno e o mundo cientifico,
possibilitando a aprendizagem através do entrelacamento destes dois mundos.

Segundo Vygotsky (2001), os conceitos espontaneos e cientificos fazem parte de um Unico
processo: O desenvolvimento da formacao de conceitos. Inicialmente, esses dois tipos de
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conceitos encontram-se afastados, sao, pela acao reflexiva, distinguidos, e mantém-se ao
longo da vida interligados. Apresentam momentos de convergéncia e exercem influéncias
mutuas. Através do papel desempenhado pelo outro no estabelecimento de atos
colaborativos entre aluno e adulto criam-se, pelo processo dialético, possibilidades de
desenvolvimento dos conceitos espontaneos e cientificos.

Nao ha transferéncias de conclusdes obtidas a partir de conceitos espontaneos para
conceitos cientificos. O conceito espontaneo se caracteriza pelo vinculo de concretude que
ele fornece para o aluno. A palavra supermercado, por exemplo, representa apenas o local
onde a mae compra doces e géneros alimenticios. Com a aquisicao do conceito cientifico, a
palavra supermercado passa por um processo de sistematizacao, generalizacao.
Compreende, um entendimento amplo envolvendo o econémico, o social e o politico.
Supermercado, nesse estagio, é entre outras coisas, um centro comercial onde se trocam
mercadorias por dinheiro, uma atividade comercial que gera empregos e impostos para a
nacao.

Compartilhamos com Vygotsky (2001, p. 267) quando este postula que:

[...] o dominio da algebra eleva ao nivel superior o pensamento matematico,
permitindo entender qualquer operacao matematica como caso particular de
operacao da algebra, facultando uma visao mais livre, mais abstrata e
generalizada... a algebra liberta o pensamento da crianca da prisdao das
dependéncias numéricas concretas e o eleva a um nivel de pensamento mais
generalizado [...].

Na perspectiva de Vygotsky (2001), a aprendizagem da algebra propicia para o aluno um
grande leque de relacdes e, por conseguintes possibilidades de generalizacao, agora, num
grau mais elevado, geral, em relacdo ao que permite a aritmética. Para o autor, quem
compreende algebra, entende aritmética, pois a algebra apresenta um grau bem maior de
generalizagao.

O estudo da aritmética se caracteriza por apresentar um carater mais especifico [particular]
e a algebra, um carater mais generalizante. Isto pode explicar porque a crianca compreende
primeiramente o que é uma rosa ou uma cadeira e, somente bem mais tarde consegue
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internalizar os conceitos de flor e mobilia. Um estudo que se limita a aritmética, fica no pré-
conceito e, portanto, priva o aluno de um nivel conceitual mais geral.

Embora Vygotsky nao tenha realizado em seus estudos experimentos especificos sobre a
formacado dos conceitos matematicos e algébricos, sugeriu que fossem realizados. Referiu-se
a relacao entre aritmética e algebra para dizer que a algebra leva a um desenvolvimento
superior das funcdes psicoldgicas, servindo, para uma consciéncia maior da aritmética.

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 0S SIGNIFICADOS SAO PRODUZIDOS, COMUNICADOS, INTERNALIZADOS E ESCRITOS

ALGEBRICAMENTE

O trabalho investigativo principal desta pesquisa consistia em levar os alunos a escrita
algébrica. Para isso, uma situacao-problema e um roteiro pedagdgico de questionamentos
sobre o problema proposto, foram criteriosamente elaborados. Iniciamos a sessao, com 0s
alunos distribuidos em dois grupos distintos. Ressaltamos desde ja a importancia que teve a
producao de significados sobre o contexto, possibilitando, por meio das diferentes formas de
linguagem, a elaboracao do pensamento algébrico sequido da escrita simbdlica.

A Figura 7 ilustra dois baldes de mesmo tamanho e uma caneca padrao. Cada balde possuia
inicialmente quantidade diferente de dgua em seu interior. Os alunos foram instruidos, apds
as observacdes iniciais, conforme descrito no roteiro procedimental, a utilizarem a caneca
padrdao na transferéncia da agua entre os baldes, no intuito de expressar cada contexto
proposto através da linguagem cotidiana e algébrica.

Figura 7: Dois baldes iguais com quantidades de agua diferente e uma caneca padrao.
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Para encher o balde da esquerda sdo
v v necessarias mais 24 canecas e para encher o da

T T direita sdo necessarios mais 8 canecas de agua.

T
N

- o~

Fonte: Adaptado de Lins e Gimenez (1997, p. 124).

Roteiro procedimental: Ao iniciar o desenvolvimento desta atividade foi solicitado aos alunos
que olhassem para os dois baldes contendo agua e a caneca padrao[8] que estavam sobre a
mesa, ou a representacao dos mesmos na folha de atividades. Foi solicitado que apds a
observacao seguissem os procedimentos e questionamentos abaixo. A elaboracao dos
questionamentos foi elaborada de maneira adaptada ao proposto por Lins e Gimenez (1997,
p. 124).

a) Depois de terem lido, observado e conversado sobre esta situacao-problema, digam o que
viram e o que observaram. O que mais?

b) Comparem os dois baldes: O que se pode dizer com relacao aos seus tamanhos?
c) E em relacdo as quantidades de agua contidas nos baldes?

d) O que garante essas falas - relatos/afirmacdes?

e) Comparem e comentem a respeito:

e da quantidade de agua dos baldes;
e do tamanho dos baldes.

f) Como poderiamos representar, usando a linguagem algébrica:
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o balde da esquerda;

o balde da direita;

a quantidade de agua existente no balde da esquerda;

a quantidade de agua existente no baldes da direita.

g) Escrevam através das linguagens cotidiana e algébrica uma expressao que compare 0s
baldes e as quantidades de dgua neles existente:

linguagem cotidiana: [comparando os baldes].

linguagem cotidiana: [comparando a quantidade de agua nos baldes].

linguagem algébrica: [comparando os baldes].

linguagem algébrica: [comparando a quantidade de dgua nos baldes].

como poderiamos escrever algebricamente 16 canecas?

para o contexto desta situacao, o que representam 16 canecas de agua?

h) Representem através das duas formas de linguagem quanta agua o balde da esquerda
possui @ menos que o da direita;

cotidiana:

algébrica:

como poderiamos, em palavras, enunciar essa mesma situacao de outra forma?

agora, usando a linguagem simbdlica:

i) Representem através das duas formas de linguagem quanta agua o balde da direita possui
a mais que o da esquerda:

¢ cotidiana:
e algébrica:

j) Dos significados produzidos até aqui, existem duas expressdes algébricas que representam
a mesma ideia? Quais sao?

k) O que seria necessario para que o balde da esquerda ficasse com a mesma quantidade de
agua do balde da direita? Representem essa situacao nas duas formas de linguagem:
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¢ cotidiana:
e algébrica:

I) O que acontece se acrescentarmos 2 canecas padrao de agua no balde da esquerda?
Expressem essa ideia utilizando as linguagens:

e cotidiana:
e algébrica:

e e se acrescentdssemos 4 canecas ao invés de duas?

m) Escrevam comparativamente a expressao que representa os dois baldes cheios de agua
utilizando a linguagem:

¢ cotidiana:
e algébrica:

n) Criem novas frases sobre a situacao dos baldes e justifiquem-nas procurando manter
comparativamente inalterada a condicao inicial da situacao. Vocés podem usar a linguagem
cotidiana se quiserem ou entdo, diretamente, a linguagem simbdlica [podem também utilizar
o0 verso da folha de atividades para anotacdes].

Inicialmente, as questdes a até e, pretendiam exercitar as capacidades em visualizar e
imaginar situacdes sobre este contexto, representando-as pelo uso natural da linguagem
cotidiana. Apds esta etapa buscou-se, elaborar, pelos pensamentos produzidos uma
representacao simbdlica. Para esta atividade e em conformidade com Lins (1994), os alunos
foram motivados a gerar, pelo uso natural da linguagem cotidiana, afirmacoes e justificacbes
para as frases produzidas, elaborando, a partir destas expressdes algébricas em relagao a
situacao-problema.

Durante alguns minutos, apés terem lido o enunciado da situacao-problema, os alunos
ficaram observando os baldes transparentes colocados sobre a mesa, suas respectivas
quantidades de agua e a caneca padrao. Foram na sequéncia motivados a iniciar a livre
conversacao a respeito desta situacao, falando com seus colegas sobre o que haviam lido e
visualizado, anotando, posteriormente, tudo nas folhas que haviam recebido.

Nossa proposicao mantinha-se fortemente baseada em Vygotsky (2001) e na perspectiva em
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que o autor considera a linguagem como um instrumento que age sobre 0s seres humanos,
sendo capaz de modificar-lhes a estrutura das funcdes psicoldgicas superiores, da mesma
forma como os instrumentos criados pelos seres humanos agem e modificam-lhes as formas
humanas de vida no planeta.

Segundo Marques (2001), conversar se tornava imprescindivel. Assim os alunos iniciaram
seus relatos, socializando suas observacoes e percepcoes a respeito do lido e do visualizado.
Ao falarem sobre a situacao-problema, Daniel relatou que estava vendo “dois baldes iguais”
e Felipe acrescentou que a “quantidade de agua contida neles é diferente”. Monique
percebeu que “os dois baldes tém forma cilindrica e sao iguais, tém o mesmo tamanho”.
Talita olhou novamente o texto, voltou-se para os baldes e disse que “em um balde faltam 8
canecas para encher. O tamanho é igual mas o volume [quantidade de agua] deles é
diferente”. Monique percebeu em sua visualizacao que “o balde da direita esta mais cheio de
agua que o da esquerda”. Para Luma, “o balde esquerdo precisa de 16 canecas” para que a
agua atinja o nivel ja existente no balde da direita.

Neste momento Emerson observou que “com mais 8 canecas se enche o balde da direita”.
Caroline comunicou que “os dois baldes sao brancos”, ao que Talita acrescentou: “No balde
da direita tem mais agua do que no da esquerda. Se colocarmos 8 canecas no balde da
direita e 24 no da esquerda, o da esquerda alcanca o da direita”, ou seja, os dois baldes
ficam completamente cheios de agua. A partir desta informacao, Monique relatou que “no
balde da direita faltam 8 canecas para encher. Para ficar igual os dois baldes, faltam 16
canecas de agua no balde da esquerda”. Taffarel também havia percebido a diferenca de
agua existente entre os baldes e comunicou que “com 16 canecas de agua no balde da
esquerda este vai ficar igual a quantidade de agua do balde da direita”. Instigados a falar
mais sobre o contexto dos baldes, Felipe disse que “para encher o balde da esquerda,
precisa trés vezes mais agua do que o da direita” e Jucilei informou ter percebido que no
balde “da esquerda tem menos agua que o da direita”.

Apo0s esses relatos, entre outros, pedimos para que dissessem o que, em suas opinides, daria
garantia para que essas falas [item d], essas afirmacdes pudessem ser consideradas como
verdadeiras. Talita prontamente relatou que qualquer pessoa acreditaria, pois “observando
os dois baldes, da para ver, da para tirar conclusdes”. Felipe ponderou que “observando e
vendo a pergunta. Ja diz no enunciado do problema que precisava de 24 canecas para encher
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0 balde da esquerda e para o da direita sao necessarias 8 canecas”. Daniel ainda postulou
que “é muito simples, basta observar”, ao que Luma complementou: “Comparando o volume
deles [dos baldes] ", pode-se tirar conclusodes.

Foi importante para a continuacao dos questionamentos, a percepcao de que nesta situacao-
problema encontramos duas situacdes distintas. A existéncia de dois baldes com a mesma
capacidade, iguais, porém, contendo cada qual quantidades diferentes de agua. Passamos
entao a pedir que representassem os baldes e a quantidade de agua neles contida através
de uma linguagem algébrica [item f].

Segundo Vygotsky (2001), cabe ao professor introduzir os signos para desenvolver o
pensamento. E a introducdo de conceitos préprios da algebra que possibilita a iniciacdo do
processo de significacao dessa linguagem, permitindo a constituicao e desenvolvimento do
pensamento algébrico buscado.

Nos dois grupos em que esta atividade foi trabalhada, houve uma discussao com a
participacao de todos os alunos e a busca do consenso para nominar matematicamente,
tanto os baldes iguais quanto a quantidade diferente de dgua neles contida. Em ambos os
casos, os alunos decidiram nomear por b, e b,, respectivamente, o balde da esquerda e o da
direita e de x e y suas respectivas quantidades de agua.

Pedimos, entao, para que enunciassem comparativamente, utilizando-se das linguagens
cotidiana e algébrica, os baldes e suas respectivas quantidades de agua [item g]. Os alunos,
sem dificuldades de expressar-se, comunicaram que, pelo fato dos baldes serem iguais,
algebricamente, essa situacao poderia ser expressa pela expressao: b, = b,. Questionei os
alunos sobre o que me garantia poder escrever matematicamente b, = b,. Felipe
imediatamente reagiu dizendo: “Porque os baldes sao iguais. S6 a quantidade de liquido que
é diferente”. Para Monique “b, e b, significa que sdo dois baldes. E, assim os dois sdo da
mesma forma, do mesmo tamanho, por isso b, sé que sao dois baldes e nés temos que
diferencia-los”. Talita complementou clarificando que “[...] o da esquerda vai ser o b, e 0 da
direita vai serob, .

Como ja tinham observado que a quantidade de dgua existente nos baldes era diferente,
solicitamos que procurassem analisar comparativamente, por meio de uma expressao
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algébrica, essas quantidades. Taffarel disse entdo que “x é menor que y". Perguntei o que o
levava a acreditar que x fosse menor que y, ao que Jucilei respondeu: “Pela quantidade de
liquido existente nos baldes”, ao que Emerson complementou: “Pela quantidade de dgua que
observamos nos baldes”. Luma acrescentou “que o balde da esquerda tem 16 canecas de
agua a menos que o da direita”.

Sobre a possibilidade de enunciar essa situacao de outra forma, alguns alunos disseram,
simultaneamente, que poderiamos expressar essa mesma situagao por y maior que X.
Questionamos 0s alunos sobre o0 que me garantiria que esta afirmacao era verdadeira. Felipe
relatou que “a quantidade y de liquido do balde da direita € maior do que a da esquerda
[quantidade x]". Alguns alunos ainda afirmaram que x é diferente de y, pois “os baldes nao
tém a mesma quantidade de liquido”.

Em seguida o aluno Emerson ressaltou que “o balde da esquerda tem menos agua que o
balde da direita e que a diferenca entre eles € 16 canecas”, ao que Felipe complementou:
“Esta quantidade de agua é necessaria para igualar o nivel de agua nos dois baldes”.
Monigue demonstrou uma boa capacidade de generalizar e comunicou matematicamente
que estavamos diante de trés possibilidades distintas para expressar algebricamente o
mesmo fato, ou seja, “x y;x<youy>x".

Questionados sobre o que mais poderia ser dito sobre o contexto da situacao-problema,
Monique foi logo dizendo que “esse daqui é y [mostra o balde da direita], menos 16 canecas,
fica igual a esse balde [x]. Mostrando desenvoltura, pega papel e escreve dizendo: “dai vai
ficar a expressao: y - 16¢ = x”".

Foi igualmente interessante a observacao feita por Talita, ao dizer: “Se eu tirasse 8 canecas
daqui [referindo-se ao balde y] e colocasse aqui [no balde x] ia ser igual também”. Neste
momento Douglas parabenizou a colega que posteriormente sintetizou essa comunicacao
expressando-a e explicitando-a como segue: “y-8c = x+8c¢, se nds tirarmos 8 canecas do
balde y, seria o balde da direita, vai ficar igual a quantidade de agua do balde x se nele
colocarmos essas 8 canecas”. Nesta situacao, os dois baldes ficam com a agua num mesmo
nivel, acrescentou Talita.

Embora alguns alunos ja houvessem utilizado a expressdo 16c para representar 16 canecas
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de agua, perguntei a todos como poderiamos escrever algebricamente 16 canecas. Emerson,
Monique e Talita prontamente disseram 16c¢. Monique procurou justificar sua afirmacao
esclarecendo que “esse numero 16 é o nUmero de canecas de agua que a gente tem que
colocar no balde da esquerda para deixar os dois baldes com a mesma quantidade de agua
[sem tirar agua do balde da direita] e, esse c significa o volume de agua por caneca”.
Monique estava correta, pois colocando 16 canecas de agua no balde da direita, a diferenca
nas quantidades originais de 4gua em cada balde sera nula.

Pedimos para que explicitassem o que representaria para o contexto dessa situacao, 16
canecas de agua. Camila iniciou dizendo que “é a diferenca”, “que ha entre os dois baldes”,
complementou Emerson.

A partir desse momento, os alunos foram motivados a representar, através das duas formas
de linguagem [cotidiana e algébrica], quanta dgua o balde da esquerda possuia a menos que
o0 da direita [item h]. Com uma performance de coral, os alunos responderam “16 canecas a
menos que o da direita”. O aluno Felipe preferiu enunciar sua frase em separado e relatou
que “o balde da esquerda possui 16 canecas de agua a menos que o da direita”. Luma
enunciou seu pensamento dizendo que: “x mais 16 canecas, igual a y ou, y menos 16
canecas, igual a x". Questionada a explicitar o que representaria 0 16 em sua expressao,
Luma disse que “16 é a quantidade, a diferenca de agua entre os baldes”. Emerson
continuou o pensamento de Luma e explicou que para essa mesma frase “o x € a quantidade
de agua do balde da esquerda, mais 16 canecas, da igual ao balde da direita [x + 16c = y] ".

Convidados a enunciar esta mesma situacao de forma diferente [item i], os alunos repetiram
algumas ideias ja abordadas, até que Emerson informou que “y menos 16c é igual a x ; ou
ainda, x mais 17c é igual a y mais 1c [y-16¢ = x, ou entao, x+17c = y+c]”. Luma neste
momento recordou “que para encher o balde da esquerda precisamos 16 canecas e mais 8
canecas, que é o mesmo que esta faltando no outro balde [referindo-se as 8 canecas].
Mostramos e clarificamos aos alunos que a segunda expressao [x+17¢ = y+c], representava
uma expressao transformada da anterior.

Clarificamos que para essa expressao a condicao inicial da situacao-problema mantinha-se
inalterada, ou seja, que a diferenca de agua entre os baldes continuava sendo de 16
canecas. Luma enunciou ainda que “x+16c+4c é igual a y+4c [x+16c+4c = y+ 4c]”. Em
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seguida a aluna elaborou outra expressao, enunciando-a como “x + 2¢c + 14c = y”. Felipe
comunicou aos colegas uma outra expressao que elaborou: “x+16 canecas, mais 8 canecas,
igual a y+8 canecas [x+16c+8c = y+8c] ". Solicitamos, entao, para que o aluno explicitasse
como ficaria o nivel de agua entre estes dois baldes, nesta expressao, ao que Felipe disse:
“Ficam iguais, eles ficam cheios, os dois baldes cheios d’agua”.

Pedimos para que refletissem e depois falassem sobre o que aconteceria caso tirassemos, a
partir da condicao original, uma caneca de agua do balde da esquerda e depois uma caneca
de agua do balde da direita €, novamente uma caneca de cada um dos baldes, até que o
balde da esquerda, que tem menos agua, se esvaziasse. Talita nao titubeou e disse que o
balde da direita ficaria com “a mesma quantidade de agua que tinha [referindo-se a
diferenca inicial], 16 canecas”, com o que Monique concordou, repetindo o raciocinio da irma.

Apds todas essas justificacdes apresentadas os alunos foram questionados sobre a existéncia
de expressdes algébricas que poderiam representar a mesma ideia e quais seriam essas
expressoes [item j]. Monique nao titubeou e foi logo dizendo tratar-se das expressoes “y-16¢
= X ; X +16¢ = y. Poderia também ser y-x = 16c”. Quando solicitamos uma justificacao para
as expressoes, a aluna, em seu relato, mostrou primeiramente o que seria necessario para
que o balde da esquerda ficasse com a mesma quantidade de agua que o balde da direita.
Assim Talita comunicou que “seria necessario tirar 16 canecas de agua do balde da direita
para ficar igual ao balde da esquerda, ou entao, colocar 16 canecas no balde da esquerda
para ficar igual ao balde da direita”. Em relacao a terceira expressao algébrica, os alunos
disseram que ela representava a diferenca de agua existente entre os baldes.

Para Nobre, Amado e Ponte (2014), que consideram o desenvolvimento do pensamento
algébrico uma das grandes finalidades do ensino de matematica, ressaltam que:

[...] as representacdes escritas produzidas pelos alunos, em particular, na
resolucao de problemas sao poderosas ferramentas que devem ser desenvolvidas
por constituirem uma componente essencial da aprendizagem, possibilitando a
organizacao e a comunicacao de ideias. Em particular, constituem um meio para a
aprendizagem progressiva de métodos formais algébricos, que sao umas das
componentes importantes do trabalho em Algebra. (NOBRE; AMADO e PONTE,
p.2).
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Continuando a reflexao sobre a situacao-problema dos baldes e da caneca padrao,
questionamos os alunos sobre o que aconteceria caso acrescentassemos duas canecas de
agua no balde da esquerda, a partir da situacao original [item I]. No entendimento de Taffarel
“faltam 14 canecas para igualar a dgua dos dois baldes”. Para Emerson “faltam mais 22
canecas no balde da esquerda para enché-lo, que é a quantidade de dgua do balde x. O
balde da esquerda aumentou mais 2 canecas, mas continua menor do que o balde da direita
[com menos dgua]”. Emerson ainda representou algebricamente sua Ultima enunciacao
dizendo que “x mais 2¢, menor que y [x+2c < y]”. Pedimos ainda como ficaria a situacao,
caso acrescentassemos 4 canecas de dgua no balde da esquerda, ao invés de 2. Emerson
logo disse que ficaria “x mais 4 canecas, menor que y [x + 4c<y]".

Conduzimos a reflexao no sentido dos participantes relatarem comparativamente de que
forma poder-se-ia representar os dois baldes cheios de agua [item m]. Felipe expressou seu
pensamento falando que “o balde da esquerda com mais 24 canecas fica cheio e o balde da
direita, mais 8 canecas também fica cheio. E, algebricamente fica: x+24c = y+8c”. Ao pedir
uma justificacao para a afirmacao de Felipe, o aluno relatou que “[...] ali no enunciado do
problema ja diz, que faltam 24 canecas para encher o balde da esquerda e o outro pra
encher, o da direita, 8 canecas”. Luma ainda acrescentou que agora “os dois, as duas
quantidades ficam iguais, sao iguais”, ficam “entao, os dois baldes cheios”, finaliza Talita.

Como havia uma liberdade de cada aluno se expressar, Monique fez a comunicacao de uma
outra expressao relativa aos baldes, “y-14c = x+2c”. Talita imediatamente percebeu a
possibilidade de enunciar outra expressao a partir desta: “x+2c+14c = y”. Ao solicitar o que
mais alguém gostaria de dizer, Monique comunicou que “y-12c = x+4c”, ao que Talita disse
“e também: x+4c+12c = y”. Talita insistiu ainda para comunicar outra expressao por ela
elaborada “y > x+4c”. Considerando o tempo de discussao decorrido, encerramos o primeiro
encontro.

Em outro dia e em momentos distintos continuamos a reflexao sobre esta situacao-problema
em cada um dos dois grupos em que ela foi trabalhada. A partir desta sessao de estudos, a
ideia era que os alunos, em duplas ou trios, criassem frases sobre a situacao dos baldes,
justificando-as e procurando manter comparativamente inalterada a condicao inicial do
problema. Como a performance do 12 dia, em termos de producao de significados sobre o
contexto, tinha sido muito boa, procuramos deixar os alunos a vontade, no que se refere ao
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uso ou nao da linguagem cotidiana. Ficou a opcao de utilizarem, caso quisessem,
diretamente a linguagem simbdlica. Passamos a relatar as produ¢des mais significativas que
ocorreram na exploracao do item n, desta situacao-problema.

Camila pediu para comecar e foi falando “na forma algébrica fiz: 5 canecas mais vy, igual a x
mais 21 canecas [5c+y = x+21c]. Entao, se eu colocar 5 canecas no balde, aquele que é oy
[a aluna apontou com o dedo para o balde da direita], sera igual ao outro, se naquele [balde
x] for colocado 21 canecas”. Questionada sobre como ficaria o nivel de agua entre os dois
baldes nessa nova situacao, Camila concluiu seu pensamento dizendo: “Fica igual”, ou seja,
os baldes ficam com dgua num mesmo nivel.

Segundo Lins e Gimenez (1997) os alunos, pelas observacdes e suas producdes de
significado sobre o contexto, haviam percebido a possibilidade de fazer transformacdes de
expressdes partindo da situacao-problema. Dentro desta perspectiva, estava claro que
tinham percebido que as transformacdes diretas se constituem numa forma de produzirem
sempre outras expressdes corretas para o contexto.

Na pesquisa desenvolvida por Carmo (2014), o autor ressalta a importancia do uso de
padrdes e sequéncias com algum tipo de repeticdo para introduzir a linguagem algébrica no
ensino fundamental, enfatiza o quanto estas atividades podem trazer beneficios na
aprendizagem da escrita algébrica, observando, porém, que,

[...] este tipo de atividade esta sendo pouco utilizada para a introducao da
linguagem algébrica, embora varias pesquisas e documentos oficiais mostrem o
potencial desse tipo de atividade para a iniciacao do estudo da algebra (CARMO,
2014, p. 103).

As orientacdes do roteiro procedimental, utilizadas para elaborarem novas expressoes,
mantendo sempre os dois baldes de 4gua num mesmo nivel, foram bem assimiladas por
todos. Jucilei apontou com o dedo e em seguida iniciou a enunciacao de outra expressao, “x
mais 12c¢, igual y menos 4c [x+12c = y-4c]. E, se colocarmos 12 canecas no balde x, ali no
balde da esquerda e, tirarmos 4 canecas do balde da direita, os baldes ficaram iguais [com a
mesma quantidade de agual”. Taffarel, na comunicacdo de sua expressdo, também procurou
manter os baldes com a mesma quantidade de agua e relatou o que fez “ x-5¢ = y-21c. Se
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tirarmos 5 canecas do balde da esquerda e, 21 canecas do balde da direita, ficarda com a
mesma quantia de dgua nos baldes”.

Continuando os relatos dos alunos sobre as expressdes por eles produzidas em relagao a
situacao-problema em questao, Camila passou a apresentar outra justificacao. “Se eu tirar 2
canecas do balde vy, vai ficar igual ao balde x se |a for colocado 14 canecas. Em algebra fica:
y-2C = x+14c”, concluiu a aluna. A expressao “y-26¢ = x-10c”, elaborada pelo aluno Taffarel,
assim como outras expressoes elaboradas pelos alunos, em que possuiam valores numéricos
elevados, na pratica e para o contexto dos dois baldes e da caneca padrao nao podia ser
realizada, pois estavam limitadas as capacidades fisicas destes baldes. No entanto, os alunos
as produziram demonstrando estarem numa fase de abstracao. Segundo Lins e Gimenez
(1997), esta expressao refletia, assim como outras, a possibilidade de se fazer
transformacoes diretas sobre expressdes para as quais ja se havia produzido, em momentos
anteriores, um significado concreto, real.

Em outras expressdes produzidas pelos alunos, percebemos que compreenderam que, caso
tirassemos ou acrescentassemos a mesma quantidade de agua em ambos os baldes, estes
manteriam a diferenca de 16 canecas de agua. Este raciocinio mostrou que os alunos
conseguiram generalizar a situacao-problema, visualizando uma relacao de equilibrio em
relacao a expressao inicial [y-16¢ = x].

Na atividade em que poderiam criar expressdes algébricas, mantendo inalterada a condicao
original da situacao-problema [item n], os alunos demonstraram capacidade extraordinaria
de fazé-lo. Ficou claro que os conceitos proprios da algebra foram utilizados na execucao das
situagdes-problema, nao ficando os alunos restritos ao uso natural da linguagem cotidiana.

No desenvolvimento destas atividades, evitamos interferir, deixando liberdade para que o
dialogo entre os alunos pudesse fluir ao maximo. Interessante foi a vontade e 0 engajamento
de cada participante, no que se referia ao desejo de mostrar sua capacidade particular de
expressar-se e de justificar suas expressoes sobre o contexto.

Embora os alunos ainda tivessem dezenas de expressdes para enunciar, foi dito a eles que
guardariamos com muito carinho todas essas producdes elaboradas. Pedimos entao, para
que escolhessem as Ultimas que seriam enunciadas nesta sessao de estudos. Monique foi
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logo dizendo: “Tenho outra frase. E, eu fiz também: x+8c<y-1c. Se colocar 8 canecas no
balde da esquerda, ele ainda fica com menos dgua que o da direita, caso eu tirar uma caneca
s6 do balde da direita”. Talita ndo perdeu tempo e continuou falando que “x+13c<y-1c. E, se
colocar 13 canecas no balde da esquerda e tirar uma do balde da direita, o balde da
esquerda ainda vai ficar com menos dgua”. Assim que Talita concluiu seu pensamento,
Monigue retomou a palavra comunicando que “x+2c<y-5c. O balde da esquerda com mais 2
canecas vai continuar sendo menor, com menos agua do que o balde y se dele eu tirar s6 5
canecas”. Talita reiniciou dizendo que “x+4c<y-11c. Mesmo colocando 4 canecas no balde x
e, tirando 11 canecas do balde y, vamos ter ainda no balde x uma quantidade menor de
agua”. Monique prosseguiu dizendo “eu fiz uma outra assim: x+8c<y+1c. O balde y continua
com mais agua que o balde x”. Luma disse que elaborou “uma expressao em que o balde x
fica com mais dgua do que o y: x+20c>y+1c”.

Diante das falas dos alunos ficava cada vez mais evidente que os sentidos produzidos no
processo de internalizacao do pensamento algébrico permitem constitui-lo nos sujeitos,
levando-os a escrita algébrica. Alguns alunos pareciam estar hipnotizados com a
tranquilidade com que Talita e Monique lidavam com as expressoes relativas ao contexto dos
baldes, outros esforcavam-se para produzir uma nova expressao que pudesse retratar a
situacao-problema. Esta fase do trabalho foi significativa, pois desafiou alguns alunos a
produzirem em funcao da desenvoltura demonstrada por outros.

Para Mestre e Oliveira (2011), uma generalizacao “é uma afirmacao sobre um conjunto de
dados matematicos” (p. 4). Foi o que constatamos nesta atividade que evidencia o que
também foi verificado por Lins e Gimenez (1997), ao explorarem a producao de significados
sobre o contexto de dois tanques iguais e um balde padrao. O foco daquela e desta atividade
nao estava centrado na busca de uma solucao Unica para a situacao-problema. Alias,
conforme demonstraram os autores, nas entrelinhas de seus relatos, nem havia um problema
para ser resolvido. A atividade tinha sido elaborada com a intencao de fazer com que os
alunos, apds a leitura reflexiva do texto, enunciassem o que poderia ser falado em relacao a
situacao-problema.

O que os autores propuseram na atividade dos tanques foi muito bem assimilado na
atividade similar que realizamos com baldes iguais e uma caneca padrao. O que se pretendia
foi compreendido pelos alunos e confirmado pelas enuncia¢bes realizadas na forma de
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expressdes diretas e expressdes transformadas sobre o contexto dos baldes. Esta atividade
se constituiu em uma possibilidade sobre a qual se pode produzir, segundo Lins e Gimenez
(1997), significados para a algebra, perpassando, em sua constituicao, um pensamento que
pode ser caracterizado como pensamento algébrico e que pode ser escrito simbolicamente.

Voltamos mais uma vez ao enunciado da situacao-problema e solicitamos que todos
pensassem e falassem sobre o que ela nos havia mostrado. Daniel percebeu que “varias
respostas chegam na mesma conclusao. Que para cada expressao, por exemplo, num
problema eu posso ter varias e varias respostas, varios caminhos”. Talita postulou que
“existem varias formas de se ver as coisas, nao existe uma forma sé”. Luma também
ponderou “que existem varios caminhos para se chegar ao mesmo resultado”.

Estas falas mostraram que nao ha sé um caminho ou uma Unica maneira de expressar-se a
solucao para uma situacao-problema. O interessante foi que, através destas observacoes, os
alunos desmistificaram a ideia de que ha apenas um caminho para a solucao de uma
situacao-problema.

Instigados a falar sobre o que lhes chamou a atencao nesta atividade, Daniel em sua analise
considerou-a distinta em relacao as atividades normalmente desenvolvidas nas aulas de
matematica, o que reforca a observacao anterior. “Eu achei diferente”, disse o aluno, ao que
seu colega Felipe acrescentou: “Porque la na escola nds ganhamos”, “a férmula pronta”
completou Daniel, “ja feita”, ressaltou novamente Felipe. Fazendo uma rapida analogia entre
as aulas de matematica da escola e as sessfes de estudo do ensaio empirico, Daniel
comunicou que na escola “o professor explica a matéria e te da a formula, te da o exercicio
e, vocé faz o exercicio com a férmula que ele te deu. Vocé aprende as etapas do calculo,
vocé nado aplica em nada, numa situacao-problema ou num problema”. No entanto, ao
referir-se especificamente as sessdes de estudo, o aluno mencionou “que aqui precisou
buscar novos caminhos” que conduzissem o foco da questdao para uma solucao.

De acordo com Vygotsky (2001), a linguagem age decisivamente na estruturacao do
pensamento e se constitui em ferramenta basica para uma efetiva construcao do
conhecimento sistematizado. As significacdes sao produzidas em e sobre situacoes
concretas[9] de interlocucao. Nas sessdes de estudo, a medida que os alunos perceberam
que a linguagem algébrica estava imbricada nas relacdes estabelecidas entre a linguagem

www.nucleodoconhecimento.com.br


https://www.nucleodoconhecimento.com.br

¢ Escrita Algébrica A Partir Da Producao De Significados Sobre
Situacdes-Problema

cotidiana e o contexto da producao de significados sobre a situagao-problema, expressaram,
através da linguagem algébrica, o que Lins e Gimenez (1997) haviam trabalhado na atividade
com tanques iguais, ou seja, transformacdes diretas de expressdes, produzindo um novo
significado sobre uma expressao ja existente.

Nesta perspectiva, produzir significados através da interpretacdo visual e escrita do texto
enunciado na linguagem cotidiana da sentido ao compreendido. O afloramento do
conhecimento perpassava pela enunciacao de cada observacao percebida. Portanto, falar,
dialogar com o outro, torna-se fundamental a fim de se produzir mais e mais significados
sobre o texto. constitui-se na chave que possibilita a generalizacao da situacao-problema por
meio da linguagem algébrica e por conseguinte sua representacao escrita.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na nossa histéria tradicional de ensino da matematica, a resolucao de problemas sempre foi
utilizada na sala de aula como uma estratégia para aplicar e fixar um determinado contetdo
matematico. Ensinavamos os algoritmos das operacdes e por meio deles conduziamos os
alunos a buscar uma resposta final correta, acabada para cada problema proposto.

Na pesquisa com esses alunos de 13 anos de idade, propusemos a elaboracao e
desenvolvimento do pensamento algébrico, seqguido da escrita, numa perspectiva meta-
operacional, ou seja, que vai além da postura normalmente adotada nas escolas. Trata-se de
um enfoque que compartilha comunicativamente a producao de significados dos
participantes, numa dinamica onde a qualidade da aprendizagem se sobrepde a quantidade
de conceitos.

O percurso investigativo, segundo esta perspectiva, procurou compreender
intersubjetivamente o que permite um ser humano pensar algebricamente, buscando
clarificar a relacao que existe entre pensamento e linguagem para uma efetiva organizacao e
desenvolvimento do pensamento algébrico.

A todo instante os alunos eram instigados a fazer a comunicacao das ideias matematicas
presentes na observacao e analise de padrdes e sequéncias repetidas. Iniciamos sempre
conversando sobre o texto [situacao-problemal, nas perspectivas de Lins (1994) e Vygotsky
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(2001). Assim, acreditamos que a producao do pensamento algébrico perpassa pela
resolucao de situacdes-problema, que podem, pelo viés da linguagem, ajudar os alunos a
comunicar-se matematicamente, tanto pela linguagem cotidiana quanto pela linguagem
simbdlica.

A discussao critica e reflexiva do contexto de cada situagao-problema, o questionamento das
possibilidades interpretativas, a producdo de significados e a elaboracao dialdgica do
conhecimento matematico, presente ou oculto, perpassam tanto pela enunciagao quanto
pelo entendimento do texto, que se torna possivel pela internalizacao dos significados
produzidos sobre a linguagem.

Conforme Freire (1987), o desafio consiste em se fazer uma leitura do mundo e na
caminhada perceber e compreender as relacdes que se estabelecem entre o texto e seu
contexto, relacdes estas também imbricadas dinamicamente na linguagem e na realidade.
Assim, aos seres humanos, tornar-se-ia mais significativo o desenvolvimento de um
pensamento que auxilia a generalizacao de fatos e acontecimentos do que a costumeira
decoreba de centenas de teoremas e formulas.

Em sintese, ganha énfase a construcao de modelos e procedimentos. Nas atividades
desenvolvidas com os alunos e nas falas correspondentes este aspecto ficou evidente.
Segundo Lins (1994), trata-se da possibilidade dialégica de se estabelecer pela
problematizacao um pensar aritmeticamente, um pensar internamente e um pensar
analiticamente.

Conversar a respeito de cada situacao-problema e, especialmente, o que mais poderia ser
verbalizado, criado e produzido para o contexto existencial de cada situacao proposta, foi
fundamental. Nessa perspectiva, buscou-se de forma continuada, questionar as falas, os
significados produzidos no contexto de cada problema, favorecendo o desenvolvimento do
espirito critico, a capacidade de argumentacao e generalizacao.

Os participantes foram levados a reflexdes sucessivas sobre as situagcoes-problema propostas
e sobre suas falas. Foram instigados a adotar uma postura investigativa e criativa que
considero fundamental sempre. Para desenvolver o pensamento algébrico, o sujeito, segundo
Lins (1994), precisa enunciar, falar sobre o texto.
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Ja foi dito que a todo instante os alunos eram instigados a explicitar suas falas e seus
procedimentos. Acreditamos que isto contribuiu para realcar e ativar o pensamento
algébrico, (re)construindo-o ao longo do didlogo. A medida que a linguagem cotidiana ficou
carregada de significados, esse pensamento comecou a ficar encorpado, tomar forma e, por
conseguinte, sua expressao tornou-se possivel.

De fato, a medida que as atividades foram sendo trabalhadas, ficava cada vez mais
perceptivel a crescente desenvoltura dos alunos, no que diz respeito a conseguirem
transitarem entre as diferentes formas de linguagem, culminando com a escrita algébrica do
problema proposto.

Em termos de pesquisa, o trabalho nao pode ser considerado conclusivo, mas aponta para
uma metodologia interessante que possibilita a generalizacao das ideias matematicas
presentes em situacOes-problema e que pela linguagem, fundamental para o
desenvolvimento do pensamento algébrico, pode conduzir os alunos, aos poucos, a escrever
matematicamente, utilizando-se apenas da linguagem simbdlica.
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APENDICE - REFERENCIA DE NOTA DE RODAPE

7. Conceitos cientificos, sequndo a perspectiva de Vygotsky (2001), correspondem a um
corpo de nocdes sistematizadas que integram o complexo processo de organizacao de toda a
atividade humana.

8. Caneca utilizada como unidade de medida para acrescentar ou tirar agua dos baldes
durante a execucao da atividade.

9. Sao entendidas neste trabalho como situacdes de estudo, através das quais pela
investigacao estabelece-se uma relacao dialdgica com a realidade. Sao, portanto, situacoes
vivenciadas pelos alunos, que fazem parte da atividade humana em diversos setores e que
tém a matematica como ferramenta para propiciar o desenvolvimento do pensamento
algébrico.
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