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APRESENTACAO

Ola leitor,

Podemos dizer que as ciéncias humanas e sociais desempenham um papel
importante no que tange a compreensdo da complexidade e diversidade da experiéncia
humana bem como na analise dos fendmenos sociais que moldam nossa sociedade.
Portanto, a investigacao acerca deste tema nos permite expandir o conhecimento sobre o
comportamento humano, os sistemas de valores, as interagdes sociais e as estruturas de
poder.

Neste sentido, aqui, temos a intengdo de promover um enriquecimento por meio
da apreciagdo cultural e historica de fatos e relatos dos nossos autores. O que
proporcionara o arcabougo necessario para abordar questdes contemporaneas, como
desigualdade, mudancas climaticas, direitos humanos e justi¢a social embasados pelas
ciéncias humanas e sociais.

Comecgamos a andlise pelas linguagens onde serd discutido os processos de
formagao continuada de professores com foco nas tecnologias para depois aprofundar nas
tematicas de praticas pedagdgicas em sala de aula.

Iniciamos pelas ciéncias humanas que, no ambito da educagdo basica, expde uma
preocupagao com os processos de formagao mediados pelas tecnologias digitais, visando
uma educagdo mais dindmica e adaptada aos desafios do século XXI. E explorada a
inovag¢do no ensino da matematica, empregando métodos criativos e praticos, como o uso
de relogios e angulos, para aprimorar a aprendizagem no ensino médio. Além disso, a
abordagem do ludico nesta disciplina evidencia a importancia de estratégias que
promovam engajamento € compreensao mais profunda.

Em outro capitulos voltamos a atengdo para as interacdes humanas sob uma
perspectiva psicanalitica e sociocultural, sob olhar no papel do analista no contexto
lacaniano e a evolucdo da psicanalise pos-Freud. No campo da saude mental temos
a abordagem da reabilitagdo cognitiva em casos de acalculia, destacando a plasticidade
cerebral como ferramenta essencial. Paralelamente, ocorre a analise da organizagdo do
ensino de educagdo fisica, incluindo a inclusdo de alunos com deficiéncia e a aplicagao

de tecnologias assistivas para melhorar a experiéncia de aprendizado.
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A diversidade de temas perpassa também as esferas religiosa, historica e regional
onde as demandas religiosas minoritarias nos espagos publicos, sdo ressaltadas através da
complexa dindmica entre fé e contexto social. Fotografias histéricas oferecem um olhar
nostalgico e comparativo sobre Jardim do Serid6/RN ao longo do tempo. Por sua vez, a
gestdo democratica nas escolas publicas brasileiras ¢ discutida destacando aspectos
historicos relevantes para a compreensao desse processo.

Culminando nas abordagens das vulnerabilidades sociais presentes na regido
nordeste do Brasil, que jogam luz sobre os desafios do acesso a educagdo em um contexto
marcado por desigualdades. Em conjunto, esses trabalhos ressaltam a riqueza e a
relevancia das ciéncias humanas e sociais na explora¢do e analise das complexas
dindmicas sociais, histdricas e culturais que moldam a nossa realidade.

Ja nas ciéncias sociais aplicadas, vemos uma exploracao de temas diversos que
refletem as complexas interacdes e desafios da sociedade contemporanea. No ambito das
Ciéncias Contabeis, ¢ examinada a Contabilidade Social em municipios paranaenses com
indice de desenvolvimento médio-baixo (IPDM), oferecendo uma perspectiva analitica
sobre o impacto socioecondmico € a gestdo publica local. Ha também uma investigacao
acerca da problematica da violéncia doméstica ¢ o empoderamento das mulheres na
fronteira de Foz do Iguagu, evidenciando a relevancia das Ciéncias Sociais no

entendimento das dindmicas de género e de poder que moldam as relagdes interpessoais.

Tenha uma 6tima leitura!

Michele Aparecida Cerqueira Rodrigues
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INTRODUCAO

No Brasil, o ensino da trigonometria encontra-se no curriculo da educagao basica,
especificamente na segunda série do ensino médio em escolas publicas. Na mesma,
estuda-se o tridngulo e o circulo trigonométrico, abordando angulos, arcos e medidas
(BRASIL, 2019).

Dentro deste contexto, quais as dificuldades apresentadas no processo de ensino e
aprendizagem sobre arco, com objetivo de desenvolver uma equagdo para encontrar o
angulo formado pelos ponteiros de um relégio, via busca na literatura e
metodologias através de uma pesquisa realizada, com intuito de melhorar o ensino, a

ciéncia e propor uma equagdo para resolucao de problemas de ensino inovador.
DESENVOLVIMENTO

O trabalhou utilizou-se de uma metodologia quali-quantitativa de abordagem
descritiva realizando experimento, para atender o objetivo da pesquisa, contribuindo
significativamente para a melhoria do ensino-aprendizagem da escola publica integral do
Municipio de Sdo Francisco/PB, Brasil (PEREIRA ; GUERRA, 2016).

Busca-se compreender como a pesquisa cientifica em matematica,
especificamente em trigonometria, tem ascendido para encontrar o angulo de um arco de
circunferéncia. Destaca-se que a busca bibliografica em acervos digitais (Google
Académico) tem grande importancia em funcdo das possiveis metodologias que podem
ser encontradas e utilizadas para aperfei¢oar a aprendizagem e a praticidade do ensino de
trigonometria(GONCALVES, 2018). Além disso as habilidades desenvolvidas para

encontrar o angulo entre os ponteiros de um reldgio, poderam contribuir
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significativamente com o ensino-aprendizado de estudantes de todo territorio brasileiro,
utilizando contetido dos livros didaticos e suas metodologias aplicadas para a resolugdo
de problemas de trigonometria, conforme observado por (IEZZI, 1993).

A inovagdo nesta equacdo buscard melhorar a interpretagdo de problemas de
trigonometria, obtendo-se como produto a publicagdo de um capitulo de livro com essa
tematica e artigos cientificos empiricos em acervos digitais. Dentre os matematicos que
influenciaram a trigonometria pode-se destacar: Aristarco de Samos, Eratdstenes,
Hiparco (considerado o pai da trigonometria) e Ptolomeu. Aristarco de Samos um
astronomo e matematico, que fez uma das conjecturas astrondmicas mais ousadas da
antiguidade, do século III a.C. na qual apresentava a Terra em movimento ao redor do
Sol, sendo o primeiro a propor que o nosso Sistema Solar era heliocéntrico e ndo
geocéntrico. Assim, a grande contribui¢do desse estudioso para a utilizagdo da
trigonometria foram os conhecimentos das relagdes do tridngulo retangulo para
determinar distancias muito grandes, a exemplo, entre a terra e o sol (COSTA, 2022).

Outro matematico de grande importancia para a histéria da trigonometria foi
Hiparco de Nicéia, esse foi o matematico, e possivelmente, o mais notavel dentre os
astronomos da antiguidade (180-125 a. E. C.). Seu grande feito foi a elaboragdo da
primeira tabela trigonométrica da historia, garantindo-lhe o direito de ser chamado de pai
da trigonometria. A partir dessa tabela, Hiparco introduziu na trigonometria grega a
divisdo da circunferéncia em 360 partes, cada uma delas sendo chamada de grau. Hiparco
de Nicéia, contribuiu significativamente com o desenvolvimento da tabela trigonométrica
com os conhecimentos de medidas da circunferéncia que nao passa pelo centro das cordas
(COSTA, 2022).

Quanto ao Claudio Ptolomeu (conhecido como Ptolomeu de Alexandria) esse
matematico foi o responsavel pela obra trigonométrica mais importante da antiguidade
denominada Syntaxis matemadatica (Sintese matematica), composta de 13 livros e que por
sua consisténcia e elegancia distinguiu-se das demais obras astrondmicas € tornou-se
muito influente no meio cientifico. O célculo da distincia da Terra a Lua fo1 estabelecido
pelo método proposto por Ptolomeu para calcular a distancia da Terra a Lua de forma
muito simples, porém engenhosa. De maneira geral, a contribuicdo desse matematico a

trigonometria foi a criagdo de um teorema que levou seu nome para demonstrar que um
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retangulo inscrito em uma circunferéncia era proporcional ao produto das respectivas
medidas de suas diagonais (COSTA, 2022).

Outro nome que contribuiu com a histéria da trigonometria foi Euclides. Apesar
de serem raras as informagoes sobre ele, ha alguns registros antigos que remetem as suas
descobertas. O pouco que sabe-se sobre Euclides foi descrito por Proclus (411 - 485), que
relata sua existéncia no tempo de Ptolomeu I (que reinou no Egito de 306 a.C. até sua
morte em 283 a.C.). At¢é o momento ndo se tem conhecimento correto do local de
nascimento de Euclides, nem das datas de nascimento e morte. Podemos inferir através
de Proclus que Euclides foi intermedidrio entre os primeiros alunos de Platdo e
Arquimedes (COSTA, 2022).

A obra de Euclides, denominada “Os Elementos de Euclides” é constituida por 12
volumes. Dentre os volumes do livro que mais contribuiram com a matematica destacam-
se os Livros I a IV, que tratam de geometria plana elementar. Estes sdo os unicos que
comparecem com alguns ensinamentos nos desenhos e croquis dos séculos XII e XIII,
especialmente nos cadernos de Villard de Honnecourt (c. 1225-1235). Parte de
propriedades elementares de retas e angulos que vao conduzir & congruéncia de
tridangulos, a igualdade de areas, ao Teorema de Pitagoras (Livro I — proposicao 47), a
constru¢do de um quadrado com érea igual a de um retangulo dado, a sec¢do 4urea, ao
circulo a aos poligonos regulares (SOUZA, 2018).

Menelau, outro grande estudioso da antiguidade, teve sua importante contribuigao
na histéria da trigonometria em 100 anos d.C., produzindo um trabalho sobre a
trigonometria na circunferéncia e suas cordas, encontrados em seis livros, na versao arabe,
em seguida, outra obra chamada de teorema de Menelau ideal para resolucdo de
problemas em pontos colineares em uma mesma reta tragada de um dos lados de triangulo
(SILVA, 2019).

Além dos autores citados acima, se destacaram na trigonometria do tridngulo,
nomes importantes na Historia da Trigonometria como: Fibonaci, Rhaeticus Purtisch,
Regiontamus, Pitiscus, Isac Newton, Thales. O conhecimento do Matematico europeu do
século XIII, o entdo Fibonaci que se destacou (1170-1250) contribuindo para a
trigonometria do tridangulo retdngulo com a sequéncia dos termos aplicados triangulo
retangulo (CLARETO, 2002).

A prética de ensino da trigonometria na circunferéncia, presente em nosso ensino
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desde a antiguidade até a contemporaneidade, aplicadas na resolucdo de problemas de
trigonometria e na pratica de ensino por professores da educagdo basica brasileira (IEZZI,

1993), (CLARETO, 2002) ¢ (ALVARENGA; ANDRADE; SANTOS, 2016).

Tabela 1- Demonstracdo da Equacdo através da indugdo matematica

Indug@o Matematica

A utilizagdo do mddulo na equagdo sera justamente para obter-se resultados positivos.

o =] LU onde H< 11 eM <59 sendo He M €N
Observacao: Os modulos utilizados na equacdo, tornam a medida de angulo positiva.

Base: Se vale paraH=1 e M =1
(60.H-11.M )7

(60.1-11.1)°

o=l > oo =] I
49°
o0 = 5
Hipoétese: Funciona para h=k ¢ m=k’
(60.k—11.k")° . , _ PR
o=l fl Tese: Funcionara para H=k +1 e M =k'+ 1,
onde K e K'e€ IN
o =] (60h=11m), o=l {60.(k+1)—11.(k'+1)} I

2
60k+60—11k’—11)° 60k—11k’'+60—11) )°

2 2
I ((60k—11k‘)+(60—11))°I o=l (60k—-11k)° 4 60—11I

2 2 2

I

—

— o

—oa=k+1 oa=k+1

Logo, fica claro se vale para k, também vale para K +1.

o =] (COH-T1M )"

> I

Temos:

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Tabela 2:Resolugio de exemplo abaixo.

Resoluciio pelo novo modelo
a)13h:25 min

Vejamos que H=1 e M =25,

0= (60.H-11M)", 0= (60.1-11.25 )7

a:1@1 a:%sf’ a=107°30"

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante dos resultados apresentados, a maior dificuldade apontada pelos docentes

foi a metodologia de ensino de trigonometria para alunos do ensino médio (75-80%) e
85% dos estudantes apontaram que era o método de ensino apresentado pelos
professores do ensino na escola onde foi realizada a pesquisa. Assim, essa metodologia
encontrada em sala de aula se da por muito tempo, através dos livros didaticos e a
formacdo de professores para o ensino na pratica de resolucdo de problemas de
trigonometria (MENEZES et al., 2020), (PIMENTA, 2021), (PERREIRA, 2022) ¢
(ROSSETTE et al, 2021).

Exemplo 1: Determinar o menor angulo formado pelos ponteiros de um relogio,
quando marca exatamente 2h:00min

Vejamos que H=2 ¢ M =0,

substituindo na equagao temos:

0= (60.H—211.M )°I

o =] (60.2—11.0)°I
o= (120-0 )°I

2

120°
I
2

—o = 60°

Logo, o angulo entre os ponteiros ¢ de 60°.

—o =1

Exemplo 2: Determinar o menor angulo formado pelos ponteiros de um relogio,
quando marca exatamente 12h:50 min.
Observacao: Vejamos quando temos 12h, devemos realizar conversoes:

Assim: 12h =0Oh

0=l (60.H—211.M )

I (60.0—211.50)°I

_q (0-550)°
2

_1 (-550) I
2

I

I

=275°
logo, o angulo formado pelos ponteiros do relogio ¢ 275°
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A proposta de novo modelo matematico de ensino, para resolugdao de problemas
de trigonometria no relogio, proposto por Lopes (2023), se baseia em encontrar o angulo
através das relagdes de proporcionalidade dos ponteiro do relogio, conforme a posi¢do na
marcacao das quantidades de horas e minutos, na estrutura mecanica do dial do relogio,
com base em propriedades e no sistema de numeragao decimal, J4 o método proposto por
Eucicledes (2012) tem como base uma equagio A=|30h - 5,5min| de forma similar ao
método proposto por Souza (2018), que se baseia na quantidade de horas e minutos do
relogio, entretanto, esse método nao satisfaz para todos os h e m estabelecidas no relogio,
no intervalo de 12:00 as 12:59, isso precisaria estabelecer propriedades e conversoes de
validagdo da equacdo. J4 no método estabelecido por lezzi (1993), Souza (2020),
Bonjorno, Giovanni Jr e Sousa (2021), propdem como método de ensino, a regra de trés
simples, tornando o ensino tradicional e mecénico, dificultando aprendizagem no
contexto social dentro da realidade social contemporanea, ferramentas utilizadas pelo
MEC, como método de ensino basico na segunda série do novo ensino médio brasileiro.

Dentro dessas metodologias de ensino da trigonometria do relogio,
Euclides(2012) e Souza(2018), traz como contribuicdo vantajosa para o ensino de
trigonometria, proposta de uma equagao para encontrar o angulo formado pelos ponteiros
de um reldgio e a busca por novas metodologias de ensino, mas, dentro dessa proposta,
podemos perceber que trouxe como desvantagem, a nao atender todas as dificuldades de
estudante e professores, para os métodos proposto pelo MEC, embelecidos nos livros
didaticos de Iezzi (1993), Souza (2020), Bonjorno, Giovanni Jr e Sousa (2021), trazem
como interesse para o sistema, burocratizacdo de investimento na pesquisa, €
desvantagem, um ensino tradicional e mecanico, fazendo da trigonometria uma rotulacao,
no que diz respeito, quanto ensino tornara dificil sua aprendizagem significativa e o prazer
na pratica de ensino, e Lopes(2023), propdem um novo modelo de ensino de
trigonometria do reldgio trazem como interesse, a inovagao por um ensino de qualidade
e inovador no contexto social contempordneo e a desvantagem, o entendimento do
sistema, que a melhoria na qualidade de ensino se faz com investimento na pesquisa, com

os pesquisadores na sua area, de acordo com sua lacuna.

CONCLUSAO
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De modo geral as dificuldades vivenciadas no ensino por professores e estudantes,
ndo estd relacionada s6 com a falta de formagdo continuada dos professores de
matematica, como também, estudos e planejamentos adequado para as aulas, com novas
metodologias adequadas, em um novo ambiente de aprendizagem em uma realidade
social contemporanea, onde o ensino tornard mais eficiente quando os professores focar
ndo no aluno e sim na causa da nio aprendizagem proveniente de um ensino tradicional
e de linguagem inadequada para realidade atual.

Os modelos propostos pelo ensino de matematica, pelos professores, encontrados
na sala de aula, na literatura e suas inovagdes acontecidas até a contemporaneidade, ndao
atendeu as dificuldades vivenciadas pelos estudantes e professores, quanto a praticidade
e aprendizagem significativa, de trigonometria no reloégio, no atual ensino brasileiro
vivenciado por escolas publicas e privadas de ensino.

Portanto, a inovacdo do ensino de matematica, em sua obra, contribuiu na
aprendizagem significativa dos estudantes e professores da educac¢do basico no ensino
médio brasileiro, para a ciéncias, com a inova¢do de novo modelo de ensino e partindo
dessa premissa, a pesquisa cientifica possa da continuidade na aplicabilidade deste estudo
para o desenvolvimentos da compreensao para estudos futuros na area da trigonometria
em se tratando do angulo formado pelos ponteiros de um relogio e sua aplicabilidade em

outras areas como astronomia.

BIBLIOGRAFIA

ALVARENGA, K. B.; ANDRADE, I. D.; SANTOS, R. D. J. Dificuldades na resolucao
de problemas basicos de matematica: um estudo de. Amazonia | Revista de Educacio
em Ciéncias e Matematica, v. 12, n. 24, p. 39-52, Jan/jul 2016. ISSN 95-243.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros
curriculares nacionais: matemadtica. Brasilia: MEC/SEF, 1997. 142 p. Disponivel em:
http:// plortal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf. Acesso em: 11 maio 2021.

CLARETO, S. M. Educagdao Matematica e Contemporaneidade:Enfrentando Discursos
P6s-Modernos. Bolema, Rio Claro — SP, v. 15, n. 17, p. 1-18, maio 2002. ISSN 978-85-
89082-23-5.

COSTA, N. M. L. D. A Historia da Matematica. PUC, p. 1-18, 2022.

26
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/3191


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

Inovacao matematica: no aprendizado de trigonometria utilizando relogio e angulo na pratica do ensino

médio

GONCALVES, J. P. Analise da dificuldade e da discriminag¢ao de itens de Matematica do
ENEM. REMAT, Bento Gongalves, RS, Brasil, v. 4, n. 2, p. 38-53, 2018. ISSN 2447-
2689.

IEZZ1, G. Fundamentos da Matematica Elementar, Trigonometria: Exercicios
resolvidos, exercicos propostos, testes de vestibular com respostas. 7¢. ed. Sdo Paulo:
Atual, v. 3, 1993

MENEZES, G. D. et al. Do experimento a experimentagdo: metodologia ativa no ensino
de trigonometria. Rev. Monogr. Ambient., Santa Maria, v. 19, n. 4, p. 1-23, Maio 2020.
ISSN 2236-1308.

PEREIRA , E.; GUERRA, E. A. A utilizagdo do geogebra para a aprendizagem da
Trigonometria no Ensino Médio. Rencima, v. 7, n. 3, p. 53-72, Agosto 2016.

PEREIRA, et al. Educagdo Matematica Critica e a contemporaneidade: uma reflexao
frente a problematica das fake news. Revista Educaciao Publica, p. 1-8, 16 Dezembro
2022. ISSN 1984-629.

PIMENTA, G. L. M.; JUSTULIN, A. M. Uma experiéncia de ensino-aprendizagem de
ares de figuras planas através de resolugdo de problemas. Educagdo Matematica
Debate, Montes Claros, v. 5,n. 11, p. 1-17, 2021

ROSSETTO, D. ; BALIEIRO FILHO, I. F. A resolucdo de problemas no curriculo de
Matematica do estado de Sao Paulo e no Caderno do aluno. Revista Praxis Educacional,
v. 17, n. 45, p. 428-450, abr/jun 2021.

SILVA, R. C. T. Z. Trigonometria: historia e aplicacoes no contexto escolar.
Universidade Estadual Paulista(Unesp), Faculdade de Ciéncias. Bauru, 2019, p. 123.
2019.

SOUZA, F. D. T. Trigonometria no Ensino Médio e suas Aplicacdes. Universidade de
Sao Paulo. Sao Paulo, p. 95. 2018.

27
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/3191


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

Inovacao matematica: no aprendizado de trigonometria utilizando relogio e angulo na pratica do ensino

médio
N° Autores Citados no Texto Situacio Ano | Recente Fonte
Referencias (2012)
1 (ALVARENGA; ANDRADE; .
SANTOS. 2016) Ok 2016 X Artigo

2 BRASIL, 2019 Ok 2019 X

3 (CLARETO, 2002) Ok 2002 Artigo

4 (COSTA, 2022) Ok 2022 X

5 (GONCALVES, 2018) Ok 2018 X Artigo

6 (IEZZ1, 1993) Ok 1993

7 Lezzi, (1985) 1985

8 (MENEZES et al., 2020) Ok 2020 X Artigo

9 (PEREIRA ; GUERRA, 2016) Ok 2016 X Artigo

10 (SILVA, 2019) Ok 2019 X

11 (SOUZA, 2018) Ok 2018 X

Total (11) 10 (91%) 8(73%) | 5(45%)
INFORMACOES DOS AUTORES
Rivanaldo Martins Lopes
Doutorando em Educacao.
ORCID: 0000-0002-6414-8499.
CURRICULO LATTES: https:/lattes.cnpq.br/3763303818545866.
28

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

DOI: 10.32749/nucleodoconhecimento.com.br/livros/3191


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/livros/ciencias-humanas-e-sociais/inovacao-matematica

